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CAPITULO 1
ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS
1)  ANTECEDENTES.

' Comprende la Hoja de Sagunto una parte del Norte de la provin-
~ 7 (N~ =
cia de Valencia y otra, meror, del Sur de la de Castellén.

Se trata de una zona de reducido interés minero, y que puede

considerarse situada en el borde de las grandes unidades geologicas
regionales.

Por ello, no ha sido objeto todavia de ur reconocimiento geologi-
co detallado y tnicamente figura descrita la forma incompleta, en
algunas publicaciones de Tecténica Regional.

En lo que al conjunto de la Regién se refiere. sin embargo, son
muchos los trabajos que existen sobre su descripcién geoldgica, gran
parte de ellos se refieren a la totalidad de la Regién valencianka, y
otros especialmente al pais situado al Sur del que ahora nos ocupa
el conocimiento de algunos de estos estudios, sin embargo, es ne-

cesario para la interpretacién de los problemas geoldgicos que afec-
tan a esta interesanté Regién.

Entre las publicaciones mis antiguas se encuentran principalmen-
te descripciones de caricter puramente geografico, en las que se
incluyen datos someros de Estratigrafia y Geologia en general. Me-
recen destacarse entre éstas las obras de Cavanilles; y Ezquerra, y
muy principalmente las descripciones de la p‘rovincia' de Valencia
debidas sucesivamente a Botella, Vilanova, Cortazar y Pato. ’

Posteriormente y como primeras obras de caricter exclusivamen.
te geologico, aparecen los trahajos de Verneuil y Collomb : verdade-
ramente notables especialmente, teniendo en cuenta la époéa en que
fueron realizados. A finales del siglo pasado publicé René Nicklés

sus estudios sobre la geologia del Sur de la provincia de Valencia
y Norte de la de Alicante,
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oe trata del primer trabajo en el que se incluyen observaciones so-
bre Tectdnica Regional, de verdadero interés.

Eun esta misma época y hasta 1910 edité D. Lucas Mallada su
monumental trabajo sobre la «Explicacion del Mapa Geologico de
Espanay.

En lo que a las provincias de Valencia y Castellén se refiere, se
resumen los trabajos anteriores y a ellos se agregan algunas obser-
vaciones personales, principalmente estratigraficas, realizadas siempre
con el acertado criterio y buen sentido geoldgico que caracterizd a
su autor.

Previamente habia publicado D, Lucas Mallada la «Sinopsis de
las especies fosiles encontradas en Espafian. En ella se describen al-
gunos fosiles de la region valenciana y se cita el punto en que fueron
hallados.

T.os profesores franceses Gignoux y Fallot publicaron, en 1926,
un magnifico estudio sobre «Los terrenos terciarios y cuaternarios
marinos en las costas del SE. de Espafian, que contiene muy acerta-
das observaciones, en especial sobre la distribucion y facies del Mio-
ceno.

Mucha mayor importancia alcanzan las obras posteriores del pro-

fesor Fallot y muy especialmente las tituladas «El Sistema Cretaceo
en las Cordilleras Béticasy y «Estudios Geologicos en la zona Sub-
Béticay.

Estos trabajos se refieren ya a una zona situada muy al Sur de
la que ahora nos ocupa, y cuyas caracteristicas geoldgicas son por
completo diferentes, No entramos, por lo tanto, en el comentario
de ellos, aunque advertimos que su consulta debe considerarse im-
prescindible al iniciar estudios geoldgicos en la mayvor parte del
Levante espafiol.

Son también de gran utilidad para el conocimiento de la geolo-
gia regional, los trabajos del Instituto Geoldgico de Gotinga, y en-
tre ellos los de R, Brinkmann, Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne,
G. Richter, R. Teichmtiller, E. Schroder, F. Lotze, etc., y muy espe-
cialmente los estudios del profesor H. Stille, verdadero iniciador de
esta brillante escuela de geodlogos alemanes que con tan grande
acierto se han dedicado en los dltimos afios, a la investigacién de
los problemas geoldgicos de nuestro pais.

Quizas de todos ellos, el trabajo mas interesante sea el del pro-
fesor Rolando Brinkmann, titulado «Las cadenas Béticas y Celti-
béricas del SE. de Espafian,

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS 9

En un capitulo posterior haremos un breve comentario sobre este
magnifico estudio, en cuyo limite septentrional queda incluida una
parte de la Hoja de Sagunto.

Son también muy importantes para el conocimiento de la Tec-
tonica Regional, el breve trabajo de Stille titulado «l.a Divisoria
Ibéricay, el de Lotze «Estratigrafia y Tectonica de la Cordillera
Celtibérican y el de Hahne, «Investigaciones estratigraficas vy tecto-
ricas en las provincias de Teruel, Castellén y Tarragonay.

De esta interesante publicacion, asi como del estudio de Richter
y Teichmiiller sobre la tecténica celtibérica, nos ocupamos también
en un capitulo posterior. A Royo Goémez se deben interesantes ob-
servaciones estratigraficas y tecténicas sobre la region levantina, y
muy especialmente, sus estudios sobre la fauna de vertebrados weal-
denses en la zona de Benageber. .

El ilustre profesor D. Bartolomé Darder Pericis, fué autor de
importantisimos trabajos geoldgicos en varias zonas de Levante y
en las Islas Baleares. Son también muy interesantes sus estudios de
hidrologia subterranea.

La obra principal de Darder Pericds, titulada «Estudio geoldgico

del Sur de la provincia de Valencia y Norte de la de Alicantey, se
refiere al pais situado al Sur del que ahora recorremos. Durante el
estudio de zonas més meridionales, hemos tenido ocasién de compro-
har el detalle y aclerto con que estid realizado el trabajo del pro-
fesor Darder. Su obra puede considerarse como una de las mas im-
portantes que existen sobre la geologia del T.evante espafiol.
- Tenemos noticias de que muy recientemente se han llevado a
caho, hajo la direccién del profesor Brinkmann, muy interesantes
estudios geolégicos en las provincias de Teruel y Castellén, Desgra-
ciadamente, estos trabajos no han sido publicados todavia.

Hemos podido consultar, al redactar esta Memoria, el Mapa Geo-
logico de Espafia a escala 1: 1.000.000, publicado por el Instituto
Geolédgico y Minero de Espafia y las Hojas del Mapa Geoldgico a
escala 1: 50.000 de Burjasot, Moncéfar y Liria, limitrofes con la
que ahora estudiamos.

2) RASGOS GEOLOGICOS.

La representacién de las formaciones v accidentes tecténicos que
se encuentran en esta zona no es sencilla, pues a la escasez en res-
tos fosiles de la mayor parte de las series que afloran, se unen la
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semejanza de facies entre los depositos de edad diferente y la tec-
tonica realmente violenta, que los afecta. Complican atin més el pro-
blema las frecuentisimas fracturas que afectan a estas formaciones.
y que se prodigan y entrecruzan entre si de tal modo, que sélo
excepcionalmente puede apreciarse continuidad en un elemento tec-
tonico durante una longitud de un kilémetro.

De todos modos, no son muy numerosas las series que aqui aflo-
ran, seglin puede apreciarse en la columna estratigrafica que repro-
ducimos a continuacién,

Se encuentran, en efecto, en la zona comprendida en el interior
de la Hoja de Sagunto, los siguientes niveles estratigraficos :

Cuaternario: Depésitos aluviales en ramblas y cauces, Formaciones
arcillo-sabulosas en huertas y tierras de labor. Depésitos recien-
tes en la zona litoral. '

Mioceno Superior: Formaciones lacustres. Sarmatiense-Tortonien-
se en la zona central y Nor-occidental de la Hoja.

Jurasico: Dogger-margas y calizas margosas en el NE, y SO. de
la. Hoja. Lias-calizas margosas tableadas. Margas amarillentas
fosiliferas. Calizas de crinoides, calizas arrecifales.

Triasico: Suprakeuper y Rético: Dolomias, calizas dolomiticas y
carniolas.

Keuper —Yesos, arcillas abigarradas con cuarzos hematoideos.
‘Calizas y dolomias muy sabulosas.

Muschelkalk.—Serie caliza v dolomitica bien desarrollada, con un
nivel de margas nodulares fosiliferas.

Bunt-Sand-Stein.—Superior: Arcillas pizarrefias de tonos abiga-
rrados, con escasisimos yesos y espesor en general reducido.

Medio: Arcillas rojas con intercalaciones margosas, Nive-
les intercalados de areniscas rojas.

Inferior: Espesor muy considerable. En la parte superior,
potentes serie de areniscas rojas, violiceas y blancas
(areniscas del Garbi). Debajo, alternancia de arcillas ro-
jas y areniscas.

Paleozoico: ‘Cuarcitas blancas y rosadas que afloran debajo del Bunt-

Sand-Stein.

La disposicion tectonica de estas formaciones és muy compleja.
Predomina tanto en los pliegues como en las fracturas, la directriz
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ibérica, pero se encuentran también muy frecuentes pliegues y ro-
turas transversales, casi normales a la direccidon principal.

En lineas generales cabria apreciar una disposicion anticlinal com-
pleja, de directriz ibérica, de tal modo que en la parte central y me-
ridional de la Hoja llegan a aflorar los niveles tridsicos mas bajos.
Esta disposicion general se halla, sin embargo, modificada por mul-
titud de accidentes secundarios.

En el capitulo correspondiente nos ccuparemos de la descripeion
de los mas importantes de estos accidentes secundarios, asi ccmo de
la integracion de todos ellos dentro de las grandes unidades de la
Tectdnica Regional.



CAPITULO 11
Rascos b GRoGrARTA [Fistea v 1Humana
1) Orocraria,

Comprende la Hoja de Sagunto un pais de muy accidentada oro-
grafia, con grandes desniveles y extensas zonas montafiosas.

La mayor parte del Centro y Oeste de la Hoja estan ocupados por
clevados cerros y colinas, separados entre si por estrechos valles
También en el borde septentrional se encuentran importantes alinea-
ciones montafiosas.

Atraviesa la Hoja de NO. a SE. una depresién por la que discurre
el rio Palancia, a lo largo de cuyo cauce se alinean los mas impor-
tantes ntcleos de poblaciéon de la zona.

El.extremo oriental del area que nos ocupa constituye una zona
llana que desciende suavemente hacia el mar. El punto mas elevado de
la zona es el situado al SE. de Gatova, y son también notables elevacio-
ties el Pico del Aguila, con 878 m., al NE. de Gatova, y la alineacion de
Pefias Altas (A-3) con 893 metros.

Elevaciones superiores a los 700 m. se encuentran con frecuencia
en la parte central de la Hoja ; las alineaciores del borde septentrio-
nal no alcanzan, en cambio, los 500 m. de altura.

2) HiproGraria.

1 sistema hidraulico de la zona que estudiamos estd dominado
por el rio Palancia, que atraviesa la Hoja de NO. a SE. y al cual
son tributarios la mayor parte de los arroyos y ramblas de la zona.

Unicamente en el area comprendida entre Almenara y Vall de
Uxé se encuentran algunos cursos de agua que vierten directamente
en el Mediterraneo, al Norte de la desembocadura del Palancia. Se
trata, sin embargo, de ramblas y barrancos, secos durante casi todo
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el afio, y que solamente tienen caudal (a veces muy considerable) en
las épocas de lluvias. Es el mas importante de ellos el rio Belcaire,
cuyo caudal es mas continuo, y que desemboca en el mar al Este de
Vall de Uxo.

En el Palancia no confluyen dentro de la zona que estudiamos
ningtin curso de agua importante, pero en él desembocan todas las
ramblas que descienden de las alineaciones montafiosas situadas al
Nordeste y Sureste de su curso. Son las mas importantes la rambla
de Azuebar, tributaria del Palancia en la margen izquierda, y la de
Somal, que desemboca en la margen derecha del rio en las proximi-
dades de Alfara de Algimia.

Fertilizan las aguas del Palancia extensiones considerables a lo
largo de su curso, y son desviadas en multitud de acequias y labores
artificiales de riego, de tal manera, que el caudal del rio en estiaje
es casi nulo, en su desembocadura, al Sur de Canet de Berenguer.

La zona litoral que se extiende desde Chilches a la desemboca-
dura del Palancia es en gran parte pantanosa, debido a los frecuentes
manantiales de agua dulce que alli existen.

Especial importancia tienen las lagunas que se encuentran al Sur
de Almenara, cuyas aguas se utilizan para el riego de extensos arro-
zales.

En un capitulo posterior nos ocuparemos de la interesante cues-
tion derivada de la presencia en esta zona de tan importantes manan-

tiales de agua dulce.

3) CLIMATOLOGIA,

El clima de esta zona, aunque en general es suave, presenta gran-
des variaciones en funcién de las diferencias de altitud.

Asi, en la parte occidental, baja, la temperatura es tan suave que
permite el cultivo del naranjo.

En cambio, en las zonas montafiosas del Centro y Oeste de la Hoja,
con altitudes proximas a los 1.000 metros, los inviernos son frios, y
son relativamente frecuentes las nevadas.

Del mismo modo, los veranos, excesivamente calurosos en la
zona oriental, no lo son en el Centro y Oeste hasta tal punto, que lu-
gares como ‘Gatova, y muy especialmente Serra, son elegidos en la
regiéon como centros de veraneo. .

Publicamos a continuacién una serie de datos térmicos y pluvio-
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metricos, obtenidos en las estaciones metereologicas de la zona, y
. ) ) ’
referidos al aflo 1956.

TEMPERATURAS MEDIAS

sstacion de .

Moses T
Enero ... ..o L 11, ¢ 11,5
Febrero ... ... ... ... .. 4,80 6,40
Marzo ... ... ... ... .. 11,60 12,40
Abril oo oL 13,60 14,60
Mayo ... oo oL 17,80 17,70
Junio ... o 19,50 19,90
Julio . oo 23,70 23,70
Agosto ... .. oo 24 20 24,6
Septiembre ... ... ..o 21,90 22,50
Octubre ... ... ... ... ... 16,50 17,50
Noviembre ... ... ... ... 10,90 11,60
Diciembre ... ... ... ... 3,70 8, °

PLUVIOMETRTA

Estacién de Gilet Estacion de Sagunto Estacion de Valencia
Meses - oo
Ditsde  Precpiocin  Biusde  Prepiuctin  Disede  Precipiacin
Enero 1 1,0 6 35,6 [§ 0,4
Febrero 5 26,5 4 33,8 3 46’7
Marzo 6 32,8 11 93,0 S 25)5
Abril 12 50,1 7 30,1 9 19’3
Mayo b} 52,0 5 44,8 G —JJ’T
Junio 2 19,0 3 21,3 6 24,2
Julio 3 9,0 1 2,0 3 4’0
Agosto 3 28,2 3 41,5 5 15’1
Septiembre 4 44,5 ) 41,9 8 31!6
Octubre 10 279,0 9 262,8 10 23+ )S
Noviembre 5 1341 3 117,49 b 29‘8!2
Diciembre 1 . 4,0 2 3,5 6 1012
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4y AaroNowmia,

Los cultivos de la zona son también muy variados, en funcidon de
las diferencias climaticas y de altitud, de la naturaleza del suelo y de
la mayor o menor disponibilidad de agua para riego.

En las zonas bajas del Este de la Hoja predominan los arrozales
y los cultivos de huerta.

Mas al Este, en la franja, adosada a las alineaciones montafiosas,
que se extienden desde Sagunto a Vall de Uxdé, predomina el cul
tivo del naranjo, que se lleva a cabo con éxito creciente, y cuya limi-
tacién viene impuesta por las existencias de agua para riego.

Son también espléndidos los naranjales a lo largo del curso del
Palancia, y especialmente desde Sagunto a Torres-Torres.

En las zonas mas altas del Centro y Norte de la Hoja, y en los
valles que separan las alineaciones montafiosas, existen cnltn{os de
secano e incluso de regadio en aquellas zonas en que se dispone
de agua. , . ,

En general, sin embargo, y aun para los regachos,' el clima mas
frio de estas zonas no permite ya el cultivo del naranjo.

Entre las plantaciones de secano se encuentran el algarrobo, el
olivo, los cereales y la vifia.

Quizas la mayor riqueza de esta zona pudiera ser la forestal. E/Zn
el é:ea montafiosa del Oeste y Suroeste de la Hoja existen todavia
buenos pinares, especialmente en aquellas partes 'alejadas en que ‘las
dificultades de acceso han impedido la tala abusiva a que han sido
sometidos los bosques de la region. . . '

Acompafia al pino, como vegetacién de monte bajo, el tomillo,
el romero y la aulaga. .

La mayor parte de las zoras montafiosas de 1a_ ,Hoja se h.allanl, sin
embargo, practicamente desprovistas de vege,ta.cmn Los ejemp aref
maderables han sido talados casi en su -totalidad, y solamente ‘St
encuentran algunos arboles aislados y, frecuente pero poco desarro-
llado, monte bajo. . o

Recientemente se estd llevando a cabo en la region una inteli-
gente politica forestal. . .

Seria deseable que las repoblaciones se intensificasen en estas zo-
nas montafiosas. En la mayor parte de ellas, ademas, afloran forma-
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ciones arcillosas (del Bunt-Sand-Stein principalmente), en las que Jas
plantaciones de pinos pueden realizarse con facilidad y probabilida-
des de éxito.

5) ViAs DE COMUNICACION.

Se halla la zona que estudiamos muy desigualmente comunicada ;
en la parte oriental existen buenas vias de comunicacién que unen
entre si los diferentes nticleos habitados ; en cambio, en la occidental
y septentrional las vias de acceso son muy escasas, gran parte del
Oeste de la Hoja, y sobre todo la esquina Sur-occidental son casi inac-
cesibles, incluso por caminos de montafia.

La carretera nacional de Cadiz a Barcelona pasa por Sagunto y
atraviesa de SO. a NE. el borde oriental de la Hoja. De ella parten
carreteras locales a Canet de Berenguer, a Cuart des Valls y a Vall
de Uxé.

La carretera nacional de Sagunto a Burgos, por Teruel, atra-
viesa la totalidad de la Hoja por su parte central y eg la principal
via para la mayor parte de los pueblos de la zona. Discurre por el
valle del rio Palancia y de ella parten ramales a Azuebar, Algar de
Palancia y Vall de Ux6, Serra, etc. Este ltimo ramal a Serra pro-
porciona un muy interesante corte gelogico del Tridsico. Son asi
mismo interesantes los caminos locales de Albalat a Segar y de
Gilet al Convento del Sancti Spiritu.

Al Monasterio de Porta-Coeli, en el horde Sur de la Hoja, se pue-
de llegar por carretera; El camino de Gatova a Segorbe, que circula
paralelo al borde occidental de la Hoja, permite el acceso a las se-
ries del Oeste de la zona que estudiamos.

Es muy interesante para el estudio de la serie tridsica el camino
que desde la carretera de Serra a Torres-Torres lleva a la pintoresca
zona de Barraix y del Garbi (B, C-4). En tiempo seco es transitable
para automoviles. En la zona central de la Hoja existia una serie de
pistas militares que unian entre si los caminos vecinales de Vall de
Ux6 a Azuebar y Algar, y este tltimo con la carretera general de
Cadiz a Barcelona ; sin embargo, estas pistas han desaparecido prac-
ticamente, y hoy dia no sélo no son transitables para automoviles,
sino en algunos tramos ni para carros Su recorrido a pie, sin em-
bargo, proporciona buenos cortes geoldgicos de la zona. Como hemos
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dicho ya, casi la totalidad del area occidental de la Hoja es accesible
solamente por senderos de montafia.

Por el interés geologico de sus recorridos recomendam_OS enfre
otros, el de Porta-Coeli a Serra, y el denomin'ado «del P.t)r_t}HO)?-guc
parte de Porta-Coeli hacia el Oeste y atraviesa la s‘erle Jurasica.
Desde Gatova parten hacia el Este el camino de Soneja y el de La
Vifia. Ambos permiten hacer interesantes cortes desde el Bunt-Sand-
Stein hasta el Lias. Es muy interesante, asimismo, el sendero que
desde el P.K. 22 de la carretera de Sagunto a Burgos conduce has‘fa
la Casa del Coronel (B-2), al Oeste de la Montaha del Cornaco.

Del P.K. 81 de la carretera de Serra a Torres-Torres par_t? ha-
cia el Oeste del sendero de La Mina, que llega ’hz_asta el paraje de
Pefias Altas, y permite el estudio de esta zona dificilmente accesible.

No proseguimos, por no hacer en exceso Prolijo este parrafo, 1a1
enumeracion de los posibles itinerarios geologicos en la zona; en e
mapa adjunto puede apreciarse el tr‘azado de al.gunos de los itine
rarios que hemos seguido en el estudio de la Hoja. '

La regién que nos ocupa estd asimismo bien comunicada por
ferrocarril. ' o

"Fl ferrocarril de Valencia a Barcelona atraviesa la Hoja en slu par-
te oriental, y tiene estaciones en Sagunto, Almenera, La Llosa y
Chilches. ' '

El llamado ferrocarril central de Aragén‘ se deriva de la l'mea
anterior en Sagunto y atraviesa la Hoja de SE. a NO., en la mayor
parte de su trazado, por el valle del rio Palancia. . .

Paralelo a éste atraviesa también la Hoja el ferrocarril minero

de Ojos Negros.

6) NUCLEOS DE POBLACION,

La poblacion de la zona que estudiamos se halla también muy
desigualmente repartida. .

Los nficleos habitados se agrupan en la parte central de la H,O]a,
a lo largo del curso del rio Palancia, y en las tierras bajas del area
i . r . ' 7 ?‘
oriental, donde existen buenos cultivos de regadio e importartes
industrias. 7 .

La ciudad de Sagunto esta situada en el borde SE. de la Ho.]a. En
un parrafo posterior nos referiremos muy brevemente a la impor-
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tancia histérica de esta ciudad, adosada al Norte del cerro en que
se encuentran las ruinas de su célebre castillo.

Actualmente se trata de un importante ricleo agricola e indus-
trial, con mas de 25.000 habitantes.

Se encuentran en la vega de Sagunto espléndidos naranjales, asi
como otros cultivos de huerta,

Entre las industrias destacan las relacionadas con la produccién
de la gran factoria sidertrgica derominada «Altos Hornos de Sa-
gunto», y situada ya fuera de los limites de la zona que estudiamos.
No entramos, por cllo, en la descripcion de este importantisimo
centro industrial, ya que, ademés, ha sido ya resefiado en la des-
cripcién de la Hoja de Burjasot, A lo largo del curso del Palancia
se encuentran los pueblos de Petrés (655 h.), Gilet (767 h.), Alba-
lat (754 h.), Estivella (1.200 h.), Torres-Torres (501 h.), Algimia
(948 h.), Alfara (575 h.), Algar (607 h.), Sot de Ferrer (653 h.),
Soneja (1.656 h.) y Villatorcas (126 h.).

Todos ellos son ricas aldeas agricolas, cuyos habitantes cu'ti-
van las feraces huertas regadas principalmerte por las aguas del Pa-
lancia. Existen, ademas, en ellos, profusiéon de industrias locales, la
mayor parte de ellas en relacién directa con la agricultura. Estivella
y Torres-Torres son, ademés, lugares de veranco.

El mismo caracter tiene el pequefio caserio de Segart (171 h.),
situado en lugar pintoresco, al Sur de la alineacién montafiosa del
Garbi.

Mas al Oeste, y préoximo al borde meridional de la Hoja, se
ercuentra el importante nticleo de poblacién de Serra (L.786 h.).

Cuenta Serra con una altitud préxima a los 400 metros, un pai-
saje extraordinariamente pintoresco, agua abundante y frondosos
pinares, por lo cual ha sido elegido como lugar preferente de ve-
raneo en la regiéon. Cuenta con buenos hoteles y facilidad de co-
municaciones.

En el mismo borde occidental de la Hoja esti situado el pueblo
de Gatova (1.210 h.), también de caracter principalmente agricola.

En todos estos pueblos del Centro y Qeste de la Hoja existen,
ademaés, industrias de canteria y mamposteria, derivadas de la facil
labra y abundancia de las areniscas tridsicas.

Al Norte de Sagunto se encuentra una agrupaciéon de poblados -
agricolas, tan proximos entre si, que apenas se aprecia entre ellos
solucién de continuidad. Son éstos: Faura (1.848 h.), Cuartell (1.182
habitantes), Benifairé (1.884 h.)., Cuart des Valls (1107 h) y Be-
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navites (372 h.). Finalmente, a lo largo de la carretera de Cadiz
4 Barcelona se alinean, al Norte de Sagunto, los pueblos de Alme-
nara (2.412 h.), La Llosa (448 h.) y Chilches (1.180 h.). Son tam-
bién principalmente agricolas, pero ya muy proximos al mar. Po-
seen, en comnsecuencia, barrios de pescadores, distantes unos kilo-
metros del pueblo, como es tan frecuente en los poblados maritimos
mediterraneos,

En el extremo NO. de la zona que estudiamos estd situado el
importante centro industrial de Vall de Uxo¢, con cerca de 15.000
habitantes.

Se halla rodeado de un fértil vega, con importantes plantacio-
nes de naranjos; pero la principal actividad del pueblo es la fabri-
cacion de calzados.

FEn las afueras del pueblo esta enclavada la factoria de calzados
mas importante de Espafia, con una produccién de 12.000 pares de
zapatos al dia, y una poblacién obrera de més de 5.000 almas. In-
cluye fabrica de curtidos, de calzados, de envases, industria textil,
etcétera, etc. Constituyen la fabricacion de calzados de Vall de Uxo
y las industrias derivadas de la gran factoria de Sagunto, las acti-
vidades industriales mas importantes de la zona que estudiamos, y
una de las mayores de esta region levantina.

7) HisTor1a.

No podemos cerrar este capitulo sin hacer upa brevisima resefia
histérica de la ciudad de Sagunto.

Fué Sagunto un poblado ibérico y mas tarde una rica colonia
griega, y un importante centro maritimo y mercantil romano.

Durante las rivalidades y luchas entre Roma y Cartago, fué Sa-
gunto objeto de enconada disputa. Finalmente, decidio Anibal la
conquista de la ciudad, lo cual solo corsiguié despues de ocho me-
ses de duro asedio,

Reconquistada afios més tarde Sagunto por los Escipiones, re-
cobrd la ciudad, bajo la dominacién romana, su poderio anterior.

Fué destruida de nuevo por la invasién barbara, y el pueblo vi-
_sigodo construido sobre sus ruinas sufrio mas tarde los efectos de
la invasion arabe. El Cid conquisté Sagunto en 1098, pero se per-
dié la ciudad unos afios mas tarde, y fué reconquistada por dor
Jaime I, en 1248.
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Denominada entorices Murviedro, sufrié la ciudad los efectos de
las luchas interiores entre catalanes, aragoneses v castellanos. Si-
glos mas tarde fué objeto de nuevas batallas, durante la Guerra de
Sucesion, y posteriormente, en la invasién napolednica.

Fueron conquistados Sagunto y su castillo por los carlistas en
1823, y, finalmente, en los campos de Sagunto fué restaurada, en
1874, la dinastia borbénica con la proclamacién de Alfonso XII.

De todas las vicisitudes histéricas quedan vestigios en las ruinas
y monumentos, en los que es prodiga la ciudad. Tntre los restos
mas importantes destacan el teatro romano, los templos de Hércnu-
tes, Baco, Diana y Venus, el circo, el foro, el acueducto, etc,

Entre los edificios posteriores a la denominacién romana v arabe
se encuentran el templo romanico del Salvador, edificado en 1248, y
el templo parroquial de Santa Maria, cuya construccién comenzé
en 1334

El grandioso castillo, edificado sobre los restos de antiguos tem-
plos y edificaciones romanas, ocupa la mayor parte del cerro que
se adosa a la ciudad, y consta de cinco cuerpos o plazas, unidos
entre si. Tntervinieron en esta edificacién, sucesivamente, todas las
civilizaciones por las que ha pasado la ciudad de Sagunto. Se en-
cuentran viejos muros de la «Arsey ibérica, restos de la civilizacién
romana, muros visigoticos, puertas 4rabes y, finalmente, construc-
ciones muy recientes, hasta del siglo xIx,



CAPITULO 1II

Estrraricraria

1) (GENERALIDADES.

No es en exceso complicada la estratigrafia de la zona compren-
dida en el interior de la Hoja de Sagunto, pero si lo es la repre-
sentacion cartografica de los niveles que en ella afloran, a causa
de su compleja disposicién tectdnica.

Existen, en efecto, una serie de pliegues orientados de SE. a
NO., y otra serie, casi normal, de pliegues SO.-NE. Estos pliegues
se hallan, a su vez, afectados por una complicada red de fracturas,
en las que predominan las dos direcciones antes citadas.

De este modo, no existe apenas continuidad apreciable en los ac-
cidentes tecténicos, y los afloramientos de los diferentes niveles es-
tratigraficos se presentan cor aparente independencia unos de otros,
y en manchas de reducida extensién.

Hemos procurado, en el mapa adjunto, presentar un esquema
estratigrafico de la Hoja de Sagunto lo més completo posible, den-
tro de los limites de este trabajo. Para ello se han representado los
afloramientos de cierta extensién, prescindiendo de las manchas ex-
tremadamente reducidas; y en algunos tramos (parte superior del
Bunt-sand-stein, por ejemplo) se han dibujado como afloramientos
continuos algunas manchas que, en realidad, estin parcialmente re-
cubiertas por derrubios de ladera, pretendiendo con ello dar mejor
idea de la disposicién de las series v de los accidentes tecténicos
que las afectan. Supone ura dificultad en el estudio estratigrafico
de la zona, la semejanza de facies entre algunos niveles diferentes.
Tal ocurre, por ejemplo, entre las arcillas abigarradas de la parte
superior del ‘Bunt-sand-stein y las del Keuper, o entre las dolomias
supratridsicas y las del Muschelkalk,
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2) Pareozoico.

Existe en la zona un indudable substratum paleozoico ; pero he-
mos podido, ademads, descubrir un pequefio afloramiento que, aun
sin. pruebas paleontolégicas, podemos considerar, desde luego, como
pre-triasico.

En la zona de Chelva, al Oeste del 4rea que ahora estudiamos,
existe también un asomo paleozoico, conocido desde hace tiempo.
Esta formado por pizarras arenosas grisiceas, sobre las que des-
cansan cuarcitas blancas, compactas. En este afloramiento han sido
~encontrados ejemplares de Leptaena porcata Mc. Coy, por lo que
es indudable que estas cuarcitas y pizarras pertenecen al Siluriano.
El profesor Brinkmarn cita el hallazgo en la zona de Talayuelas,
todavia més al Oeste, de cuarcitas idénticas, a las que atribuye la
misma edad. Afloran estas cuarcitas debajo de los niveles mas ba-
jos del Bunt.

En la provincia de Castellén, al Norte de la zona que ahora es-
tudiamos, han sido también descritos afloramientos paleozoicos, Per-
tenecen estas manchas al Devoniano y iCarbonifero,

En la zona oriental de la IToja de Sagunto, al Sur de Almenara,
se encuentra, repetimos, un curioso afloramiento que atribuimos al
Paleozoico.

Al Norte y Noroeste de Almenara, la serie tridsica, orientada
casi exactamente E.-O., forma una sucesidén monoclinal de buza-
miento uniforme al Norte, de tal manera, que hacia el Sur van apa-
reciendo niveles tridsicos cada vez mas bajos. Una fractura de di-
reccion. N.-60-E. separa esta serie trifisica de otra que, con dispo-
sicién idéntica, forma los cerros situados al Norte de Almenara.

Al Sur de esta tltima serie se encuentra otra linea de fractura,
sensiblemente paralela a la anterior, y al Sur de esta {iltima aflora
la serie que atribuimos al Paleozoico.

Se trata de cuarcitas blancas y amarillentas, durisimas, que aflo-
ran en primer lugar al Suroeste de Almenara, y se extienden al
Norte y Nordeste del pueblo. Una serie de fracturas impiden apre-
ciar con exactitud la disposicién de la formacidn.

Parece comenzar, sin embargo, por pizarras miciceas, verdosas,
a las que siguen las cuarcitas blancas con una potencia superior a
los 100 metros, Sobre estas cuarcitas yacen areniscas muy duras, de

i
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tonos rojizos, seguidas a su vez de arcillas rojo-vinosas, muy os-
curas v compactas. Estos dos niveles sucesivos deben sefialar la
base del Trias sobre el Paleozoico. Aunque carecemos de datos pa-
leontolégicos, parece muy probable, por semejanza de facies, que
estos mniveles paleozoicos que acabamos de describir correspordan
al Siluriano,

3y Tridsrco,

Los afloramientos tridsicos ocupan la mayor parte de la Hoja
de Sagunto,

Se presenta aqui el Trias muy completo v con facies germanica
tipica, pero con mnotable variacién en relacién con el pais situado
mas al Sur.

A causa de esta variacion de facies, y del caracter casi siempre
azoico de los depodsitos del Trias, han existido diferencias de cri-
terio entre los autores que han estudiado la Regién, sobre la cla-
sificacién de los afloramientos tridsicos que afloran al Sur de la
zona que ahora nos ocupa.

En el centro y Sur de la provincia de Valencia, asi como en el
Norte de Alicante, la mayor parte de los afloramientos tridsicos esta
constituida por un espesor considerable de arcillas abigarradas, con
yesos y bancos intercalados de areniscas miciceas, a las que siguen
dolomias y calizas dolomiticas, recubiertas a su vez por un débil es-
pesor de arcillas y seguidas por nuevas dolomias.

Algunos autores han situado el primer nivel arcilloso en el Bunt-
sand-stein ; las calizas dolomiticas en el Muschelkalk, y las arcillas
superiores en el Keuper. Las dolomias més altas corresponderan al
Suprakeuper.

El estudio regional de una extensa zona que comprende al Sur
de la provincia de Albacete, el Norte de la de Alicante, y el Sur
y centro de la de Valencia, nos ha permitido confirmar que, en
realidad, en la mayor parte de los afloramientos tridsicos de esta
regién s6lo asoman el Keuper y Suprakeuper. Al primero corres-
ponden las potentes arcillas abigarradas inferiores, y al transito del
Keuper al Suprakeuper, las alternancias de arcillas y dolomfias.

En la regién a que nos acabamos de referir, y especialmente en
el Norte de Alicante y Sur y centro de Valencia, apenas existen
afloramientos de Buns-sand-stein (aunque es forzoso admitir su pre-
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cencia en gran parte, al menos, del substratum), v los asomos de
Muschelkalk, perfectamente definidos, son escasos y de muy re-
ducida extensién.

Ern la franja comprendida entre la parte central de Valencia y
el area que ahora estudiamos (zonas de IL.iria, Rodanas, Bugarra,
Gestalgar, etc.), el problema es va diferente. Aflora un Bunt-sand-
stein bien desarrollado; un Muschelkalk de facies tipica, aunque
no fosilifero, y un Keuper, aunque menos potente que hacia el Sur,
todavia con espesor muy considerable.

Mas hacia el Norte, es decir, en la parte septentrional de la pro-
vincia de Valencia y en la meridional de la de Castellon, continta
acentuandose el desarrollo del Tridsico inferior, mientras que el es-
pesor del Keuper es cada vez mas reducido, tanto a causa de dismi-
nucién en la sedimentacién como, muy frecuentemente, por lami-

nacién tecténica. Casi siempre en esta zona coexisten esas dos
causas,

De este modo, en el estudio de la Hoja de Sagunto hemos en-
contrado un Bunt-sand-stein muy completo y potente, un Muschel-
kalk bien desarrollado e incluso fosilifero, y un Keuper cuyo espesor
apenas alcanza la cuarta parte del que hemos tenido ocasién de me-
dir en el pais situado méas al Sur.

En el Suprakeuper, las carfiiolas inferiores se presentan irregular-
mente y con reducido espesor. Las dolomias y calizas dolomiticas,
mas potentes, marcan el transito al Lias inferior.

Vamos ahora a estudiar aisladamente cada uno de estos niveles,
deteniéndonos en la descripcién de sus mas importantes aflora-
mientos.

a) Bunt-sand-stein.

En el estudio de la Hoja de Liria, situada al SO. de la de Sagunto,
tuvimos ocasiéon de observar los afloramientos del Tridsico inferior
en esa zona.

El profesor Brinkmann, en su obra tantas veces citada, publica
asimismo dos interesantes cortes del Bunt-sand-stein en Chelva y en
Sinarcas, al Oeste de la zona que ahora estudiamos.

Creemos interesante, para obtener una representacién conjunta
de la disposicién general del Bunt en la Region, comparar estas
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observaciones entre si, y con los datos obtenidos en el estu-
dio de la Hoja de Sagunto.

En la zona de Rodanas, al Sur de L.iria, ¢l espesor del Bunt-sand-
stein es del orden de los 250 metros.

Comienza la serie por conglomerados consistentes, a los que si-
guen hancos de arcillas rojo oscuro, coronadas por una serie alter-
nada de bancos gruesos de arenisca roja y arcillas rojizas y pardo-
oscuras. En las capas mas altas, de tonos rojos y ocre claro, son
mas frecuentes las areniscas que, en bancos duros o consistenrtes,
dibujan en el relieve los accidentes tecténicos.

Los bancos mas altos de la serie son predominantemente arenosos
v méas deleznables, y en la parte mas elevada de la formacién se en-
cuentra en ocasiones un espesor irregular y reducido de arcillas
abigarradas.

En la zona de Chelva el corte del Bunt, segin Brinkmann, es el
siguiente :

Espesor

1.°)  Muschelkalk.
2.°) Areniscas blandas, blancas ... ... ... ... 4 ms,
3.°) Areniscas siliceo-arcillosas, duras, rojas,

en gruesos bancos casi sin intercalaciones

de arcillas ... ... ... ... ..l 90 »

llosas méas o menos blandas, de igual es-
sor aproximadamente cada una de estas
rocas. Color casi siempre rojo, hacia arri-

ba también blanco ... ... ... ... ... ... ... 250 »
5.°) Conglomerado de cuarzos y cuarcita ... ... 11 »
6.°) Siluriano

Los ntimeros 2 y 3 forman la parte superior del Bunt-sand-stein
medio, el nimero 4 la parte inferior del Bunt-sand-stein medio, v

el nimero 5, el Bunt inferior. T.a potencia total del Bunt es aqui
superior a los 350 metros,
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En el area de Sirarcas, publica Brikmann el siguiente corte del

Bunt:

IEspesor

1.°)  Areniscas siliceas, duras, compactas, ro-
jas, con alguros cantos rodados en
su base ... ... 90 1ms.
2.")  Areniscas y arcillas rojas, en general
blandas, predominando hacia arriba las
primeras. En la base y en el tercio supe-

rior, seados bancos de conglomerados de

1 m. de potencia ... ... ... 80 »
3.°)  Gredas arenosas predominantes ... ... ... B o»
4.°) Gredas arenosas y algunos bancos de
arenisca ... ... ... ... ... ... 65 »
5.")  Conglomerado suelto de cantos de cuarzo
y cuarcita ... ... 15 »
Total ... ... ... ... ... 325 »

El ntmero 1 forma la parte alta del Bunt medio; los ntime-
ros 2, 8 y 4 la parte inferior del Bunt medio, y el niimero 5 el
Bunt inferior. Puede apreciarse cémo la potencia disminuye hacia
el Oeste. Del mismo modo que en corte anterior, falta en esta zona
occidental, la parte superior del Bunt-stand-stein.

En el interior de la Hoja de Sagunto pueden realizarse buenos
cortes del Bunt, especialmente en el irea occidental, Quizas el mas
expresivo sea el corte del macizo del Garbi, aunque por la disposi-
cién tectdnica de los estratos no puede realizarse en su totalidad en
la misma direccién. El corte de la serie inferior puede realizarse de
Sur a Norte desde la carretera de Segart de Albalat, y el de la serie
superior en sentido NO. hacia la hospederia de Barraix,
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La composicion del Trias inferior, es aqui la siguiente :

Lispesor

1.y Muschelkallk.
2.)  Arcillas abigarradas, rojas, verdes, ocres

y grises, en bancos pizarrefios compac-

LOS oo o 30 ms.
3.") Arcillas rojizas, en ocasiones sabulosas,

con alternancias de bancos de arenisca

micacea, poco consistentes ... ... ... ... ... 100 »
4.°) Arenisca de construccién, dura, en ban-

cos gruesos, de tonos rojos y vioidceos.

En el tercio inferior, bancos duros y

blancos, de arerisca compacta. Débiles

bancos intercalados de arcillas sabulosas

rojizas O 110 B
5.") Arcillas rojas con intercalaciones fre-
cuentes de arenisca micicea, rojo oscuro,
poco consistentes ... ... ... ... ... ... .. 30 »
Total serie vista ... ... ... ... 370 »

No llega a aflorar la base de la formacién, pero puede admitirse
que la potencia total del Bunt-sand-stein en esta zona es por lo me-
nos superior a los 400 metros.

Como dato notable, hacemos resaltar que un sondeo para agua,
perforado en las inmediaciones del pueblo de Petres, se emboquilld
en las areniscas del tramo cuarto, y a los 220 metros de profundidad
atraveso todavia alternancias de areniscas y arcillas, posiblemente del
tramo quinto. El nivel 2 corresponde al Bunt-sand-stein superior ; el
nivel 3 a la parte alta del Bunt-sand-stein medio, segfin la denomi-
naciéon de Brinkmann, y los niveles 4 y 5 a la parte baja del Bunt-
sand-stein medio, de acuerdo con la misma denominacion.

Atendierdo a que el Bunt inferior sélo aflora en la zona en con-
tados lugares, y a que la serie que Brinkmann agrupa en el Bunt
medio alcanza aqui tan extraordinariario desarrollo, hemos preferi-
do modificar ligeramente la subdivisién que del Bunt de la Region
hace el ilustre profesor aleman.

De acuerdo con ello, denominamos como Brinkmanrn, Bunt supe-
rior a la serie arcillosa abigarrada que yace directamente debajo del
Muschelkalk. 5
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El Bunt-sand-stein medio comprende para nosotros el conjunto
de arcillas rojizas con alternancia de areniscas que se extienden des-
de las arcillas blancas hasta las capas de areniscd dura de construc-
cion (llamadas en el pais «Rodeno»). Es decir, el nivel 38 del corte
que acabamos de describir,

El resto de la serie que aflora en el Garbi (es decir, los niveles
4y 5 del corte antes citado), constituyen para nosotros el Bunt-sand-
stein inferior. De acuerdo con este criterio, hemos representado estos
niveles en el mapa adjunto. Distinguiremos, ademas, los bancos de
conglomerados que forman la base de]l Bunt-sand-stein.

Otro corte interesante se obtiene en la alineacion tridsica que
se extiende al Norte de Benavites y Oeste de Almenara, formando los
montes de La Frontera y La Retana.

Afloran aqui sucesivamente, de Norte a Sur, el Lias, Suprakeuper,
Keuper, Muschelkalk y Bunt-sand-stein. Afloran las areniscas del
Bunt-sand-stein inferior. Debajo de ellas se encuentra un potente
nivel de arcillas que alternan con bancos de arenisca dura, y en la
base de la formacion afloran arcillas muy compactas, oscuras, ocres
y vinosas, que deben construir ya niveles muy proximos a la base de
la formacion. No llega a aflorar esta base, ni tampoco el Paleozoico,
recubiertos ambos por el Cuaternario.

Una linea de fractura pone en contacto, bajo el Cuaternario, es-
tas formaciones con el Suprakeuper que aflora inmediatamente al
Sur. Al Sureste de Almenara vuelven a aflorar los niveles mas ba-
jos del Bunt, merced a una serie de pequefas fracturas, que dan ori-
gen incluso a un pequefio asomo del Paleozoico.

Sobre las cuarcitas blancas paleozoicas descansan unos 30 me-
tros de” alternancias de areniscas duras, micaceas, de tonos rojizo-
verdosos, en lechos delgados, casi pizarrefios, con arcillas compactas,
micaceas, y de tonos oscuros.

Sobre esta serie yacen unos 10 metros de arcillas oscuras y com-
pactas, que corresponden al nivel que hemos observado en la base del
corte anterior. Siguen a continuacién arcillas y areniscas tipicas del
Bunt inferior.

No aparecen, por tanto, aqui en la base del Bunt, los bancos
de conglomerados que han sido descritos por otros autores mas al
Oeste.

Como ya hemos dicho, los afloramientos del Bunt ocupan gran-
des extensiones en la Hoja de Sagunto, especialmente en su parte
central y meridional. No vamos a citar, por tanto, méas que las man-
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chas importantes, por no hacer en exceso prolija esta descripcién.

Ln la zona de Gatova, en el borde occidental de la Hoja, adquie-
re el Bunt gran extension y desarrollo.

En la base afloran las areniscas duras del Rodeno (ntmero 4 del
corte del Garbi) y sobre ellas estd edificado el pueblo. El sendero
que desde Gatova asciende hacia el Este, a unirse con el camino de
Soneja, corta la totalidad de la serie superior. I3l tramo de arcillas
y areniscas blandas (nium, 3 del Garbi), mide en esta zona unos 120 me-
tros de potencia total. Las capas buzan uniformemente de 15 a 20° al
Este, destacando en el relieve los bancos de arenisca micicea.

Sobre este nivel yacen 20 metros de arcillas pizarrefias de tonos
verdosos y rojizos, facilmente visibles bajo las calizas del Mus-
chelkalk.

Se prolonga el Bunt en esta zona hacia ¢l Sur y Norte, para su-
mergirse finalmente bajo la serie tridsica superior,

También se encuentran magnificas exposiciones del Bunt en el
area meridional de la Hoja, en la zona que circunda al pueblo de
Serra.

En el monasterio de Porta-Coeli afloran las arcillas y areniscas del
Bunt medio, en contacto directo con el Keuper, mediante una gran
linea de fractura facilmente visible desde el puente de la carretera
que da acceso al Monasterio.

El sendero que desde Porta-Coeli lleva a Serra, atraviesa el prin-
cipio de su recorrido, las alternancias de arcillas y areniscas del Bunt
medio. En el collado que separa los montes de l.a Gloria y El Reixo,
predominan las areniscas, que constituyen aqui Jas capas mas altas de
este tramo medio del Bunt. En la vertiente occidental afloran ya sobre
estas capas y debajo del Muschelkalk las arcillas abigarradas del Bunt
superior, que aqui alcanza notable desarrollo. La serie se orienta aquf
EO. y buza 40° al Norte. Est4 formada por un espesor de unos 60 me-
tros de arcillas pizarrefias, compactas, de tonos violetas, gris, ocre,
rojo vinoso y verde, Es este punto de la Hoja en que hemos obser-
vado el maximo desarrollo del Bunt superior,

Al SE. de Serra afloran de nuevo las arcillas del Bunt medio, y
debajo de ellas aparece, con gran potencia, el nivel de arenisca de
construccién (Rodeno) del Bunt inferior.

Forma aqui una mancha casi continua que se extiende desde el
Sur de Serra hasta més al Sur del limite meridional de la hoja.

Predominan. en estas manchas las areniscas rojas, en gruesos
bancos, que son explotados en mtltiples lugares para mamposteria y
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silleria, La potencia total vista del nivel inferior en este area es »u-
perior a los 150 metros, en realidad debe ser sensiblemente superior,
pues no hemos llegado a ver la base de la formacion., Las capas se
orientan en general N.-60-I., pero una serie de fracturas y acciden-
tes secundarios producen duplicaciones y repeticiones en el conjunto
de la formacion,

A Norte y Nordeste de Serra, casi hasta alcanzar el valle trans-
versal que se extiende al Occidente de Torres-Torres el paisaje triasi-
co, aunque accidentado y pintoresco, es monoétono en su disposicion
geolbgica.

Existe una cobertera de Muschelkalk, parcialmente erosionada, que
cubre la parte alta de la mayoria de los cerros.

Debajo de ella aflora muy frecuentemente el nivel abigarrado del
Bunt superior, vy en los valles se encuentran las arcillas y areniscas
del Burt medio, sélo excepcionalmente afloran en contados lugares
las areniscas del Bunt inferior.

Al Oeste de Torres-Torres la serie se orienta N.-30-O. y buza
fuertemente al Oeste, de tal modo, que hacia el Este van apareciendo
los niveles més bajos. Se ve perfectamente también la sucesion de Mus-
chelkalk-Bunt abigarrado superior-Bunt medio arcilloso-Bunt inferior
con areniscas duras. Hstas ultimas son explotadas en miitiples cante-
ras en el paraje «Kl Rodenoy. Puede admitirse en esta zona un espesor
de 10 metros para el Bunt superior, de 100 metros para el Bunt me-
dio, y de 120 metros, para la parte vista del Bunt inferior. Volviendo
a la parte meridional de la Hoja, se encuentran aqui también muy bue-
nos afloramientos del Bunt. Facilitan el acceso a esta zona las carre-
teras que conducen al Convento de Santi Spiritu, y al pequeflo po-
blado de Segart de Albalat,

Debajo de las calizas del Muschelkalk, que ocupan también los
puntos mas elevados afloran el Bunt superior y el medio, y debajo de
éste se encuentran aislados asomos de las areniscas del Bunt infe-
rior. Tal ocurre, pues, en las cerros que se alinean al Norte y Nor-
deste del Convento del Santi Spiritu.

También se encuentran buenas exposiciones del Trias inferior en
los flancos del sinclinal que se orienta de SE. a NO., entre Sagunto
y Cuart des Valles. Se prolonga la estructura hacia el NE. en un pe-
quefio anticlinal, en cuyo ntcleo afloran, como niveles mas bajos,
las areniscas del Bunt inferior.
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Por altimo, aflora también el Bunt-sand-stein en las alineaciones
montanosas que se extienden al Oeste y Suroeste de Vall de Uxé.

En la gran estructura tridsica que se extiende al N, de los kilo-
metros 10 al 16 de la carretera de Algar de Palancia a Vall de Uxo
afloran, debajo del Muschelkalk, los tres niveles del Bunt que ve-
nimos describiendo.

Las areniscas del Bunt inferior adquieren aqui gran desarrollo y
ocupan la serie de elevaciones que se extiende desde el paraje «kEl
Rodenoy hasta las «Creuetesy.

Como hemos dicho antes, no entramos, para no hacer demasiado
extenso este parrafo, en la descripcién de los restantes afloramientos
del Bunt-sand-stein. Su extensién e importancia son ademas menores
que la de los que acabamos de enumerar.

b)  Muschelkalk.

Gran importancia tienen los afloramientos de Muschelkalk en la
zona, no so6lo por su extensién y desarrollo, sino ademés porque
constituye uno de los escasos lugares de Levante en que el Trias
medio se halla datado paleontolégicamente,

En la zona central y meridional de la provincia de Valencia los
afloramientos de Muschelkalk son muy escasos, y en realidad, dni-
camente la arvalogia de facies permite atribuir al Trias medio las
reducidas manchas aisladas de calizas y dolomias que se encuentran
en algunos asomos tridsicos. Se han citado determinados restos fosi-
les en algunas de estas manchas, pero en realidad, tanto por la rareza
de los ejemplares, como por su deficiente estado de conservacién, no
pueden cornsiderarse como suficientes para situar definitivamente en el
Muschelkalk estos asomos,

En el estudio de la Hoja de Liria, situada inmediatamente al SO.
de la que ahora recorremos, hemos descrito afloramientos de calizas
dglomitlcas y dolomias, que hemos situado en el Muschelkalk. Co-
mienza la serie con capas més arenosas que incluyen a veces bancos
de C,o'nglomerados y areniscas Dastas; siguen dolomias y calizas do-
lon’ntlcas de tonos oscuros, en los que no hemos encontrado fosiles,
y si tinicamente impresiones atrubuibles a
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Lingula Sp.

Por analogia de facies y situacidén, con las formaciones que ahora
vamos a describir, atribulmos estas capas al Muschelkalk,

Es interesante el cardcter transgresivo de esta formacion sobre
los niveles inferiores,

Brinkmann estudia también el Muschelkalk al Oeste de la zona
que ahora recorremos, y observa que es transgresivo sobre el Bunt-
sand-stein medio. Es decir, que los depdsitos del Muschelkal sobre-
pasaron, hacia el Sur y hacia el Oeste, a los del Bunt-sand-stein su-
perior.

En la carretera Tuéjar-Titaguas (al Oeste de Chelva) cita Brink-
mann calizas y dolomias del Muschelkalk con restos de

Lingula tenuissima, Br.
Placunopsis teruelensis, Wurm.
Velopecten Alberti, Gi,

La potencia del Muschelkalk en esta zona es solo del orden de
20 metros, mucho menor que la que presenta en el area de Sagunto.
Er este area el Muschelkalk adquiere mucho mayor desarrollo, lle-
gando incluso a sobrepasar los 80 metros, y no tiene ademas caracter
transgresivo sobre los depodsitos inferiores; yace siempre con absoluta
monotonia sobre los niveles de arcillas abigarradas del Bunt-sand-
stein superior,

Comienza la formacién por calizas dolomiticas oscuras, en grue-
sos bancos, a las que siguen dolomias grises en fractura y de tonos
oscuros en superficie, Son estas dolomias en ocasiones ferruginosas,
acentuandose este caracter hacia el Este de la zona que estudiamos.

Siguen alteraciones de calizas, dolomias y calizas dolomiticas, con
intercalaciones de calizas o margas nodulares. Hacia la parte superior
de la formacién aparecen calizas margoso-dolomiticas, tableadas o es
tratificadas en bancos muy delgados.

Las dolomias y calizas dolomiticas son azoicas; en las calizas he-
mos encontrado aisladas impresiones de restos fosiles, y las margas
nodulares son en algunos afloramientos muy fosiliferas.

La identificacién de esta formacion no ofrece dificultades en re-
lacién con los niveles inferiores, con los que la diferencia de facies

~es muy acentuada. '

En ocasiones, en cambio, falta por laminacién y migracion lateral

!
|
.
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el Keuper que separa las dolomias del Muschelkalk de las del Su-
prakeuper, y en tal caso lu diferenciacion entre ambas series dolo-
miticas puede ser dificil,

La presencia de margas nodulares en el Muschelkalk, de carhjo-
las en la base del Suprekeuper, y el cardcter ferruginoso de las dolo-
mias de Muschelkalk, son factores que ayudan a establecer esta di-
ferenciacion.

Como hemos dicho, la serie calizo-dolomitica del Muschelkalk ocu-
pa grandes extensiones en la Hoja de Sagunto. Por su mayor resis-
tencia a la erosién en relacion con las series arcillosas infrayacentes,
destaca vivamente en el relieve, dibujando los accidentes tectonicos.

Se presenta, en general, con caracteristicas muy constantes y gran
analogia de facies, por lo que no es necesario insistir en la descrip-
cién detallada de sus afloramientos.

En el camino que, desde la carretera de Serra a Torres-Torres con-
duce a Barraix y al Garbi, afloran, a dos kilometros aproximadamen-
te de la citada carretera, las margas nodulares del Muschelkalk, que
contienen aqui restos de:

Lingula, Sp.
Aviculg Bronni, Alb.

En el recodo que forma la carretera de Serra a Torres-Torres, en
las proximidades de su P. K. 28, se encuentra un magnifico aflora-
miento de estas margas nodulares, que son aqui extraordinariamente
fosiliferas.

Hemos encontrado en ellas ejemplares sueltos y muy bien con-
servados de:

Anodontophora aff. Fassaensis, Wissmann.
Aviculata Bronni, Alb.

Anodonta aff. Fassaensis, Wissman.
Mytilus Aduliformis, Schlot.

Nucula Goldfussi, Alb.

Myophoria Vulgaria, Schlot.
Myophoria Sublaevis, Schmidt.
Euon:phalus, Sp.

Myophoria Laevigata, Alb.

Gervillia 'Mytiloides, Schlot.
Terebratula, sp.

Myophoria, sp.
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En las inmediaciones del P. K. 3 de la carretera de Almenara a
Vall de Uxd, se encuentra un notable afloramiento del Musc11c11<a11<
parcialmentc recubierto por depédsitos recientes.

Se trata de margas tableadas, amarillentas, ligeramente sabulo-

sas, que contienen

Anating Belearica.

Miophoriopis,

Miophoriopis camposinensis, Wuron.
Miophoriopis aff. conspicua, Schmidt.
Gervilleia YVolequdi, Schmidt.
Lithodomus, s.

Hemos encortrado también Muschelkalk fosilifero en el barranco
que se prolonga al Norte del km. 3 de la carretera de Chilches a Vall
de Ux0, en la esquina Nordeste de la Hoja.

Afloran aqui, en contacto directo por una linea de fractura con
las margas del Lias, unas calizas oscuras ligeramente dolomiticas
que contienen fragmentos de:

Avicula Bronni, Alb.

Terabratula, sp.

Terebratula (Coenotygris) wulgaris, Schlot.
Lingula tennuissima, Brong.

6) Keuper.

Alcanza el Keuper en esta zona mucho menor desarrollo que en
el pais situado méas al Sur,

En el centro y Sur de Valencia (Canal de Navarrés, Ayora, Co-
frentes, Manuel, etc.) hemos visto magnificos afloramientos de Keu-
per, en los que la sucesidn de arcillas abigarradas, yesos y arcillas
sabulo-margosas, sobrepasaban incluso los 400 m. de espesor, y ello
prescindiendo de los aumentos locales-de potencia debidos a feno-
menos tectonicos.

Ia potencia del Keuper en la zona de Sagunto es, como decimos,
mucho menor. Resulta dificil evaluarla con precisién, pues han exis-
tido, como veremos mas adelante, frecuentes deslizamientos lateraies
- de las masas plasticas del Keuper, debidas a la influencia de empujes
verticales. De este modo, en algunas zonas aparece el Keuper tan
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laminado, que practicameunte se hallan en contacto directo las dolo-
mias del Muschelkalk y las carfiiolas supratridsicas. En otros, en
cambio, la acumulacién de estas mismas masas plasticas, emigradas
de zonas proximas. da origen a aumentos anormales de potencia.

I<n cualquier caso parece prudente asignar al Keuper en esta zona
un espesor primitivo del orden de los 100 m. o quiz4d menor.

La composicion del Keuper es sin embargo muy semejante a
aquella con que se presenta en los grandes afloramientos situados al
Sur de la zona que ahora estudiamos.

Se encuentran arcillas abigarradas, en ocasiones sabulosas, y en
las que predominan los colores rojo, ocre, v verde. Abundan en
ellas de tal modo los cuarzos hematoideos, que practicamente no he-
mos dejado de verlos en ningtin asomo de Keuper de la zona.

~ Se encuentran tambiée, arcillas yesiferas rojas, y potentes bancos
de yesos grises, que son objeto de explotacidn.

No hemos visto masas de sal, pero son frecuentes en la zona los
manantiales salinos en relacién con el Keuper. Existen también, como
es tan frecuente en las marchas de Keuper de la regién, erupciones
ofiticas.

Hemos observado un pequefio asomo de ofitas al Sur del P. K. 93
de la carretera de Sagunto a Burgos.

Brinkmann cita también un gran asomo de estas rocas eruptivas
en el paraje de La Calderona, al SO. de Sagunto, va fuera del limite
meridional de la zona que estudiamos.

En la zona central y meridional de 1a Hoja se encuentran pocos
afloramientos del Keuper, y éste aparece lamninado en el contacto
Muschelkalk-Carfiiolas.

Mas al Norte, en cambio, en el area que se extiende de Soneja a
Segorbe, los afloramientos de Keuper alcanzan gran extensién y de-
sarrollo, como si aqui se hubieran concentrado las masas plasticas
procedentes del Sur. Més adelante volveremos sobre esta interesante
cuestién.

El camino que desde Soneja se dirige en direccién Sur hasta la
casa del Coronel (B-2), corta una serie de pequefios asomos de Keu-
per, con arcillas abigarradas y abundantes jacintos de Compostela,

Mas al Oeste, al Poniente de Soneja y de Villacabras, los aflo-
ramientos de arcillas plasticas yesiferas son casi continuos y ocupan
una gran extensién. Se encuentran aqui masas de yesos muy consi-
derables, que son objeto de explotacién.

Hacia el Sureste, la carretera de Sagunto corta también peque-
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flos afloramientos de Keuper, parcialmente recubiertos por las dolo-
mias supratridsicas, o por el Mioceno. En el area Soneja-Azuébar,
también los afloramientos de arcillas abigarradas y yesiferas del Trias
superior, ocupan considerable extensién.

Es notable el afloramiento de Keuper que atraviesa la pista de-
rruida de Cuart de Valls a la carretera de Algar a Vall de Uxé (D-2).
Aqui el Keuper tiene caracter diapirico (lo que es muy poco frecuente
en la zona) y ha perforado en parte y levantado en otras las car-
fliolas y dolomias supratridsicas y las calizas del Lias.

Se encuentran también interesantes asomos de Keuper en los
flancos del sinclinal que se extiende al Norte de Vall de Uxo, y en
la zora Nordeste de la Hoja, al Oeste del Valle de Uxo.

En todos ellos el Keuper se presenta con sus tipicas arcillas abi-
garradas yesiferas, y con muy frecuentes cuarzos hematoideos.

d) Suprakeuper.

También son extensos en la zona los afloramientos de calizas,
carfiiolas y dolomias supratriasicas.

Esta formacién adquiere, en toda la regién de Levante, una ex-
tension y desarrollo muy grandes.

Como dijimos anteriormente, la clasificacion de esta serie calizo-
dolomitica se ha prestado a diferentes interpretaciones, ya que por
algunos autores han sido situados sus componentes en el Muschel-
kalk. Se trata en realidad de una formacién a través de la cual se
realiza el transito del Keuper al Lias inferior, habié¢ndose adoptado
para ella la denominacién de Suprakeuper.

Algunos autores prefieren inlcuir esta serie en el Rético inferior
(con el que en general resulta muy dificil de distinguir), y conside-
rarla, por lo tanto, como perteneciente a la base del Lias.

En realidad, se trata mas bien de una cuestién de nomenclatura.

En lo que se refiere a esta Memoria (del mismo modo que hici-
mos en el estudio de la Hoja de Liria), el Suprakeuper comprende
también el Rético, ya que la identidad de facies y su cardcter prac-
ticamente azoico no nos ha permitido distinguirlos.

En otras zonas de la Peninsula, el Suprakeuper estd formado casi
exclusivamente por lag calizas dolomiticas en facies peculiar, deno-
minadas carfiiolas. En la regién de Levante que estamos estudiando,
las carfliolas 0 no se presentan, o constituyen sélo manchas aisladas

')X‘\»‘




CUADRO

COMPARATIVO DEL ‘JURASICO VALENCIANO

Titénico y Portlandés .......

Kimeridgense ........ .....
Sequanense ....... ....

Argoviense ...... .. .......

Oxfordiense .......... e

Calloviense . .

Batoniense-Bajoniense .. ..

Aaleniense ..., ...l

Toarciense ....... .v. ...

Domeriense-Charmutiense . .,

Sinemuriense ........... .

Hetangiense ..............

Retiense .......

Zona meridional

(Sierras de Corbera y Mariola, segin Darder Pericas)

Zona central

(Bufiol y Chiva, segin el autor)

Muy dudoso, en todo caso, falsas brechas ti-
ténicas.

No comprobado; probablemente calizas margosas
en capitas.

Calizas margosas con Perisphinctes Lotari,

Calizas margosas con Ock. canaliculatum, Buch.,
P. Lucigensis, Asp. Oegir.

Quizds la base de la fauna anterior, con Aspido-
ceras perarmatun.

Propablemente calizas andlogas a las capas an-
teriores, pero sin fésiles.

Probablemente dolomias,

Calizas margosas con Pinna ?

Calizas con Pseudogrammoceras cf. expeditum.
Calizas con Hil. bifrons e H. levisoni,

Calizas con Hildoceras lavinianim

Calizas rosadas subdolomiticas y subcavernosas;
dolomias y calizas con secciones de crinoides
y ostreas.

Calizas eristalinas con Perisphinctes  calisto,
d’Orb.; Perisphinctes aff. Scruposus, Opp.

Calizas tableadas con Perisphinctes Pplebejus,
Neum., Perz'xp/zz’rzcles acer, Neum.

Margas ocres arenosas con Laevaptichus latus.
Park, '

Calizas tableadas blanquecinas y rosadas, con
Evaspidoceras perarmaium, Sow,

Hinnites spondiloidens, Roem.; Ochetoceras ca-
naliculatum, Buch.; Perisphinctes Plicalitis,
Sow.; Macrocephalites elephantinus, Waa-
ger.

Calizas tableadas grises Hibolites

Blainv.

hastatus,

Probablemente margas y calizas margosas ta-
bleadas, grises y azuladas.

Calizas arenosas y areniscas con Zeredratula
submaxillata, Morris,

Rhinchonella Batalleri, Dubar,; Waldheimia
perforata, Piatte; Spiriferina alpina, Buch.

Calizas margosas y margas grises, calizas are-
nosas, con J[socrinus scalaris, Goldf.; Gri-
phaea sp.; Zeilleria punctata,

Posiblemente calizas cristalinas ocréceas, sin

fosiles.

Calizas grises dolomiticas con bancos ta-

bleados ?
Cariiiolas.

Zona septentrional

(Pico de Chelva, segiin Brinkmaun)

No se encuentra.

No se encuentra.

Calizas de color gris claro y rosa, con Peyis- |
phinctes Fontannesi, Choff.; v P. Colubri-
nus, Rein.

Calizas grises con Perisphinctes

(Quenst).

virgulatus

{
P, dybowskyi, Siem.; Pylloceras plicatum, Neum.

No se encuentra.

Calizas dolomiticas pardas, calizas margosas
grises, Perisphinctes martinsi,d'Orb.; Oppelia
subradiata, Sow.; Waldhemia oruitocephala,
Sow.; Zeilleria Waltoni, Dav.; etc.

Areniscas calizas pardorrojizas con Waldhemia
cory, Lk.; Hildoceras leviscni, Simps.

Calizas margosas grises en placas con Lytoceras
rugiferum, Pomp.; Harpoceras subcomptum,
Breo.; etcétera.

Calizas margosas gris claro, en parte conglo-
meradas.

Sin definir.

Sin definir.

Zona occidental

Sres. Barlrina y Gea y observaciones del autor

Margas azuladas y calizas margo-sabulosas fe-
rruginosas, con Zerchratula Boloniensis, Dav.

Calizas tableadas gris claro y margas sueltas
blanquecinas, con Aacrocepiralites macro-
cephalus, A’Orb.; Bel mnites hastatus, Blain.;
Cidaris cervicalis, Agas.; Perisphinctes pli-
catilis, Sow.; etc., etc.

Calizas marmoéreas duras y calizas tableadas, con
Terebratula globata, Sow.; Rhinchonella for-
besi, Mall.; Ammonites subradiatus, Sow.,
ete., ete.

Margas y calizas margosas muy fosiliferas, con
Belemnites apiciconus, Sch.; ZTerebratula
punctaia, Sow.; Rhinchonella tetraedra, Sow.;
ete., etc.

Calizas compactas duras. Calizas dolomiticas

grises.
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en la base del Suprakeuper, pero y, en cualquier caso, solo en ra-
risimas ocasiones ocupan la totalidad de la formacién. Estd el Su-
prakeuper en la regidén constituido en general por alternancias de
calizas mas o menos dolomiticas, con carfilolas y dolomias, e incluso
a veces con bancos intercalados de arcillas, incluso en ocasiones ye-
siferas.

Er el interior de la Hoja de Sagunto comienza el Suprakeuper
por unos bancos irregulares de cariiolas, muy corroidas, que yacen
directamente sobre las arcillas del Keuper.

Sobre ellos se encuentran gruesas capas de dolomias, grises, sa-
caroideas, mas oscuras en superficie que en [ractura.

Siguen calizas dolomiticas grisdceas, compactas, también en grue-
sos bancos, y sobre ellos se encuentran generalmente unas capas de
dolomias margosas, bien estratificadas en bancos de uros 20 cms. y
que presentan en superficie unas figuras de corrosién caracteristicas
que hemos visto con mucha frecuencia en el Suprakeuper de Levante.

Sobre ellas se encuentran bancos de calizas grises azoicas, segui-
das de otras de tonos mas claros y facies poco profunda, en las que
con muy poca frecuencia aparecen restos mal conservados de artejos
de Crinoides.

En estas calizas hemos situado el limite del Rético y Hetangiense,
aunque advertimos de nuevo que carecemos de mas clementos de jui-
clo para establecer este limite con mayor precisién. La potencia
media del conjunto de Suprakeuper y Rético en la zona oscila en-
tre 100 y 150 metros.

Se encuentrar los principales afloramientos del Suprakeuper y Reé-
tico en la zona occidental y nor-occidental de la Hoja, donde las
carfliolas y dolomias ocupan grandes extensiones.

También existen afloramientos importantes en el NE. de la zona
que estudiamos, al Oeste y Suroeste del Vall de Uxd.

3) Jur4sico.

La serie jurasica, aunque con menor extensién y desarrollo, que
el Trias, aflora también en el interior de la Hoja de Sagunto.

Se conserva con bastante regularidad la misma facies entre la
serie jurdsica que hemos observado aqui, y la que tuvimos ocasién
de estudiar en la Hoja de Liria, al SO. de la que ahora nos ocupa.

Del mismo modo, pudimos entonces establecer correlacién entre
los afloramientos de aquella zona y los que existen en Bufiol, en la
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Hoja de Cheste, donde se presenta un Jurdsico muy completo y con
gran riqueza fosilifera.

Por todo ello, creemos interesante reproducir aqui un esquema
comparativo de la composicién del Jurdsico valenciano, que trazamos
al estudiar la Hoja de Cheste, ya que en él puede apreciarse a gran-
des rasgos la evolucién de facies de los diferentes niveles tridsicos,
en ura region bastante extensa.

Como veremos seguidamente, el Jurisico se presenta en esta zona
con menor desarrollo, especialmente en lo que se refiere a los niveles
superiores. Esta falta del Jurdsico superior obedece probablemente
tanto a la emersién de gran parte de la zona desde el Jurasico su-
perior al Mioceno superior, como a la intensa erosién a que estuvo
sometida la regi6n desde el principio de esta emersién a la primera
fase orogénica post-jurdsica que afectd al pais

En resumen, y como vamos a ver seguidamente, son mas potentes
y extensos los afloramientos del Lias que los del resto del Jurésico.

a) Lias.

En el flanco oriental del eje tecténico de Bugarra, al Suroeste de
Liria, aflora concordante la serie lidsica con un espesor ligeramente
superior a los 100 metros. Es notable cdmo en la zona que ahora
estudiamos, se conserva casi idéntica la serie del Lias, con gran se-
mejanza de facies y espesores también muy parecidos.

Hemos situado el transito del Rético al resto del I.Jas en unas
calizas de facies poco profunda, con restos de crinoides.

Estas calizas, grises, son en ocasiones de tipo arrecifal y conser-
van restos inclasificables de coralarios y esponjas. Aunque la facies
arrecifal no es constante, hemos denominado a este nivel el de «ca-
lizas arrefalesy, y a €l nos referiremos de este modo en lo sucesivo.
Se extienden estas calizas formando la mitad inferior de la totalidad
del paquete lidsico.

Sobre ellas descansan unas margas amarillas, con intercalaciones
de bancos de arenisca o de caliza arenosa, y con otros bancos arci-
llosos o caoliniferos. Son estas rocas con frecuencia fosiliferas, y
contienen ejemplares tipicos del Charmutiense y Toarciense,

Sobre estas margas descarsan, como en la estructura de Bugarra,
margas y calizas margosas més consistentes, con bancos intercalados
Jigeramente arenosos o arcillosos. :

Se estratifican en bancos tableados, de 10 a 15 cms., y en super-
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ficie presentan tonos claros, grises, amarillentos y blanquecinos. Con-
tienen escasos restos foésiles del Toarciense.

Finalmente, coronan la serie ofros bancos mas calizos y ligera-
mente mas gruesos, en los que no hemos encontrado todavia fésiles.

En estos banrcos se realizara, con toda probabilidad, el transito del
Lias al Dogger.

El afloramiento lidsico mas meridional de la zona que estudiamos
se encuentra en el mismo borde Sur de la Moja, unos 8 kms. al me-
diodia del Monasterio de «Porta-Coelin.

Afloran aqui calizas margosas tableadas, de fractura compacta
y tonos gris claro en superficies v mas oscuros en fracturas.

Las capas se orienta E.-O. y buzan 5° al Sur. Hemos encontra-
do en estas calizas margosas restos de

Balanocrinus hispanicus, Mallada.

Por su facies corresponden al tramo lidsico superior, posible-
mente ya Toarciense.

A causa de la violenta disposicién tecténica de los estratos en
esta zona, no puede observarse la serie lidsica inferior: las calizas
margosas que afloran se hallan, merced a una falla ficilmente visible,
en contacto directo con las dolomias del Suprakeuper.

Méas al Norte, se encuentran afloramientos mas extensos de la
serie lidsica.

AI'NO. de «Porta-Coelin, en el paraje de la T.oma de la Pala (A-8),
se encuentra una estructura sinclinal orientada sensiblemente Norte-
Sur, en cuyo eje aflora el Lias.

Sobre las dolomias del Suprakeuper descansan aqui calizas gri-
ses, compactas, coronadas por margas amarillentas y calizas margo-
sabulosas del mismo color. No se encuentra en esta zona el tramo
de calizas arrecifales, o se halla muy reducido, y el nivel superior de
calizas margosas tableadas falta probablemente por erosién.

Al Este de Gatova (A-2) y casi exactamente al Norte del que
acabamos de describir, se encuentra otro interesante asomo lidsico.

Falta también la formacién arrecifal de la base del Lias, y la serie
margosa intermedia estd constituida por alternancias de calizas lige-
ramente margo-sabulosas, oscuras, que alternan con margas nodu-
lares, tableadas, y con bancos de arcillas grises o amarillentas, azoicas.

El conjunto de la serie, levantada por el Keuper proximo, se
orienta N,-60-E,
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.No hemos encontrado en ella fésiles bien conservados, y si
unicamente restos de

Pentacrinus, sp.
Ostrea, sp.
Tercbratula, sp,

Ep el extremo NO. de la Hoja, vuelve a aflorar la serie margosa
amarillenta del Iias. Se encuentran aqui alternancias de calizas sa-
bulosas y "gosas as amari i

as y margosas, con margas amarillas, arcillas de tonos verdo-

S08, y areniscas amarillentas. Contienen restos de Ostrea y otros
atribuibles a ’

Terebratula Submaxillate, Dav.

Sobre esta serie margo-sabulosa, descansan calizas tableadas lige-
r‘amente margosas, seguidas de otras calizas compactas, en b’zmcm
ligeramente gruesos, en las que no hemos hallado fésile;. L

Por su posicién deben constituir éstos niveles los
tos del Lias en esta zona. En la parte central de 1
trar, asomos lidsicos, pero éstos vuelven a ser
oriental,

Al Este de Albalat de Segart afloran calizas grises, potentes, que

descansan s ral -
an bobr<? el Suprakeuper ; sobre ellas yacen margas y calizas
margosas amarillentas, las cuales dan 1

recen al Este del pueblo.

¢rminos mas al-
a Hoja no se encuen-
extensos en la zona

ugar a suaves lomas que apa-

En esta formacion se encuentran frecuentes restos de

Ostrea, sp., y otros muy bien conservados de
Terebratula Submazillata, Dav., que nos define el Toarciense.

. Mas al Este, entre Sagunto y Faura, existe una amplia estfuctura
sinclinal, de eje N-45-O.

En los flancos del pliegue afloran el Trias v Suprakeuper ; en la
parte central se encuentra la serie lidsica.

Sobre las dolomias del Suprakeuper yacen también aqui calizas
grises, sacaroideas, seguidas de otras de tonos mas claros y facies
claramente arrecifal.

En estas calizas, en el paraje conocido por «La Pedrera», se ha
emplazado ura gran cantera mecanizada, de la que se extrae tritu-
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rada para una industria de fabricacién de productos de hormigén.
situada en el puerto de Sagunto.

Apenas contienen estas calizas restos [osiles clasificables, finica-
mente fragmentos de corales y esponjas, y pequefias secciones de

artejos de

Pentacrinus, sp.
Balanocrinus hispanicus, Mallada.

La potencia de este conjunto de calizas excede ligeramente de
los 100 m. Sobre ellas yace la formacién margosa amarilla, en facies
semejante a la de la que aflora al Este de Albalat.

De nuevo encontramos las calizas y margas lidsica mas al Norte,
en las proximidades de los kms. 9 al 15 de la carretera de Algar de
Palencia a Vall de Uxé. Al Norte de la carretera aflora ura serie
continua y concordante, desde el Bunt-sand-stein al Suprakeuper.

Sobre ella yacen las calizas y margas del Lias, que ocupan el eje
de un suave sinclinal orientado N.-60°-I.

La serie caliza inferior adquiere aqui menor desarrollo, y sobre
ella yace la formaciéon margosa, amarillenta. Probablemente por ero-
sién falta aqui también el resto de la serie lidsica. L.os mejores aflo-
ramientos del Lias se encuentran en el extremo NE. de la zona que
estudiamos, entre Chilches y Vall de Uxé.

Se encuentran aqui una serie de pequefios pliegues fracturados,
de orientaciéon ibérica, pero cuyos ejes se inclinan fuertemente hacia
el NO., dejando salir hacia el SE. los niveles bajos.

Las capas mas altas se encuentran, en consecuencia, en la zona
nor-occidental de la estructura. Son calizas grises, cristalinas, con
profusién de restos de lamelibranquios y ostreas, inclasificables. De-
bajo de ellas yacen calizas grises, bien estratificadas, y azoicas, las
cuales a su vez descansan sobre calizas ligeramente margosas, ta-
bleadas, cuya facies es semejante a la de las capas que se cortan al
Sur de «Porta-Coelin. La serie que yace sobre estas calizas tableadas
pertenecera ya, con toda posibilidad, al Dogger, y asi lo hemos re-
presentado en el mapa adjunto.

Las calizas margosas tableadas se cortan en la carretera de Vall
de Ux6 a Chilches. Las capas superiores afloran hacia el Oeste, y
consisten en un débil espesor de margas nodulares en las que no
hemos hallado fosiles.

Debajo de ellas aflora un espesor de unos 60 m. de calizas mar-
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gosas tableadas, también sin fosiles, y debajo de ellas un espesor de
unos 20 a 30 m. de margas amarillas y calizas margosas y arenosas,
amarillentas, muy fosiliferas.

Yacen estas capas sobre las calizas grises de facies arrecifal, que
afloran en el barranco del Sur de la carretera, y cuyo espesor ha que-
dado reducido a poco méis de 30 m., y #stas a su vez descansan
sobre las calizas dolomiticas del Suprakeuper.

Una serie de pequefias fracturas impide seguir la serie con ab-
soluta cortinuidad, pero su composicidon y espesores son a grandes
rasgos los que acabamos de exponer,

Hacia el Sureste se levantan las capas, y afloran sucesivamente
niveles mas bajos, desde el Lias superior al Muschelkalk.

Un afloramiento muy interesante del Lias se encuentra en las in-
mediaciones de la carretera de Barcelona, entre La Llosa y Chilches.
Aflora aqui el nivel margoso amarillento, muy fracturado, y extra-
ordinariamente fosilifero,

Hemos podido recoger en este paraje los siguientes ejemplares :

Isocrinus basaltiformis, Miller. Charmutiense-Toarciense.
Rlinchonella cynocephala, Richard. Toarciense.

» meridionalis, Dels. Toarciense.

» amaltheis, Quenst. Charmutiense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Waldheimia lycetti, Dav. Toarciense.,

» indetata, Sow. Charmutiense.
Harpoceras domeriense, Menegh. Domeriense.
Belemmites, sp.

c) Dogger.

El Dogger y Malm, que tan bien representados se hallan en la
zona de Bufiol, e incluso méas al Norte, apenas existen en el 4rea
que ahora estudiamos,

No poseemos datos suficientes para poder precisar la época en
que dentro del Jurdsico superior, se inicié en este pais la emersion.

Existe sedimentacién completa del Lias, y muy probablemente
del Dogger. Es probable, incluso, que hubiese sedimentacién marina
de la parte inferior del Malm. No estd precisada la edad de los de-
positos de facies wealdense que afloran al NO. de la zona que es-
tudiamos, ni de las calizas marinas sobre las que ¢stos yacen,
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Durante el larguisimo periodo de emersién que precedi a la pri-
mera fase orogénica post-jurdsica, debié desaparecer en la region
la totalidad del Jurdsico superior y la mayor parte del Dogger.

Er la actualidad, solo parece razonable atribuir al Dogger los
depositos calizos que yacen sobre el Lias, al SE. de Vall de Ux¢, y
quizas algunos niveles calizo-margosos que constituyen las capas mas
altas en los sinclinales lidsicos del extremo occidental de Ia Hoja.

4) Mioceno.

Los primeros sedimentos, después del Jurasico, en la zona que
estudiamos, pertenecen ya al Mioceno.

Se trata, en efecto, de un area geanticlinal, que ha permanecido
emergida durante la totalidad del Creticeo y del Paledgeno. Si exis-
tieron depésitos lacustres del Creticeo o del Eoceno (v es posible
que asi haya ocurrido), éstos han desaparecido como consecuencia
de la erosién posterior.

Las intensas fases orogénicas, que han plegado fuertemente al
pais, tampoco han sido en él causa de transgresiones.

Existen con frecuencia en la zona que estudiamos, depositos ais-
lados de conglomerados compactos, de cemento arcilloso rojo, muy
consistente, y cantos rodados del Trias, Suprakeuper y Lias. La for-
macion de estos conglomerados parece en relacién con las Gltimas
fases orogénicas, pero en realidad no se poseen datos suficientes para
poder fijar con precisién su edad. Es muy probable, sin embargo, que
correspondar al Oligoceno superior, o quizis a la base del Mioceno.

El resto de los depdsitos terciarios de la Hoja son mucho mas
recientes,

A pesar de la actual proximidad al mar de esta zona, no llegaron
a ella las transgresiones burdigalense y helveciense, que tan gran-
des extensiones ocuparon al Sur y Sureste de la regiéon que ahora
estudiamos. Los depésitos miocenos en la Hoja de Sagunto son
exclusivamente lacustres.

Hemos situado en el Mioceno Superior a una serie arcillo-sabu-
losa, que, con débil espesor, se extiende sobre el Mesozoico, espe-
cialmente en el Norte y Nordeste de la Hoja.

En algunos lugares (por ejemplo: Sur de Soneja v de Sot de
Ferrer, etc.), yacen sobre estos depédsitos arcillo-sabulosos, calizas
pontienses fosiliferas, y en tal caso la fijaciéon de la edad de estos
depdsitos no ofrece lugar a dudas.
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En otros, sin embargo, tnicamente se encuentra la serie de arci-
llas y margas, mas o menos sabulosas, descansando sobre el Tridsico
o Liasico, y no contiene fésiles. s dificil en tal caso, fijar con
exactitud la edad de estos depositos recientes; es posible, incluso,
que pertenezcan ya al Plioceno. Por todo ello, hemos agrupado la
totalidad de estas manchas lacuestres terciarias con la denominacion
de «Mioceno superiory, y asi las representamos en el Mapa adjunto,
aun sin descartar la posibilidad de que algunas de ellas pertenezcan
va al Plioceno.

La mancha miocena mas extensa de la Hoja se extiende de NE. a
SO., desde Algar de Palancia hacia la zona central de la Hoja,
donde ocupa el fondo del gran sinclinal que al Oeste de Torres-Torres
dibujan las dolomias tridsicas.

Se trata de alternancias de arcillas arenosas amarillentas, con are-
niscas y margas del mismo color,

La formacion que debié de ser mas extensa y mucho mas po-
tente, ha sido erosionada en su mayor parte. En-mdaltiples lugares
se reduce a un débil espesor de arcillas o margas yacentes sobre
el Trias, y en otros incluso afloran ya los depédsitos rojos triasicos
entre retazes aislados del Mioceno lacustre.,

Hacia el Norte y Nordeste, los depositos arcillosos miocenos son
mas potentes, Se hallan casi siempre en estrecha relacion con el Keu-
per, y parece como si los lagos miocenos hubiesen ocupado el fondo
de depresiones, en las que aflorarian las formaciones del Keuper,
mas facilmente erosionables que las del Muschelkalk o Suprakeuper.
En cualquier caso, es extraordinariamente frecuente que las arcillas
0 margas miocenas se encuentren directamente sobre el Keuper, vy
hayan incluso sido levantadas por irrupciones muy recientes de aquél,

Al Suroeste de Soneja se encuentrar, sobre el Keuper, conglome-
rados de elementos triasicos y cemento arcilloso, amarillento, sobre
los que yacen bancos de arenisca poco consistente y molasa ama-
rilla, seguidos de margas deleznables, blanquecinas, La potencia de
la formacion es del orden de los 50 metros.

Las mismas capas, predominantemente margosas, se encuentran
mas al Suroeste, donde yacen directamente sobre el Lias y Supra
keuper.

En las inmediaciones del P. K. 9 de la carretera de Segorbe a
Gatova (A-1), aflora una pequefia mancha miocena, de caracteristicas
notables.

Sobre el Keuper yacen aqui unos bancos de conglomerados poco
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consistentes, a los que siguer areniscas bastas y una molasa blan-
quisima, deleznable,

Siguen margas amarillentas, sabulosas, con alternancia de bancos
de areniscas. En estas margas, en el barranco que se encuentra al
Este de la carretera, en el paraje de la casilla de peones camineros,
hemos encontrado ura abundante fauna pontiense con algunos ejem-
plares sueltos en buen estado de conservacion.

Han sido clasificados los siguientes :

Melanopsis aff. prperosa, Linn.
Helix, sp.
Planorbis, sp.

También se encuentra el Pontiense en los cerros junto a los cuales
estan edificados los pueblos de Soreja y de Villatorcas.
Se trata de calizas lacustres, poco consistentes, que contienen

restos de:

Planorbis, sp.
Heliz, sp.

Una mancha miocena muy extensa se encuentra al Este y Suroeste
de Alfara de Algimia. El Mioceno superior lacustre tiene aqui ca-
racter mas detritico, y estd formado principalmente por alternancias
de bancos de conglomerados, consistentes, y de margas arenosas,
mas deleznables. Hacia Levante yace el Mioceno sobre el Supra-
keuper y Lias, y hacia Poniente es recubierto por los depdsitos del
curso del rio Palancia.

5) CUATERNARIO.

Tienen importancia los depdsitos cuaternarios en esta zona y
especialmente en su parte oriental, donde adquieren gran extensién
y desarrollo.

Podemos distinguir ademas, en el conjunto de los depoésitos cua-
ternarios de la zona y atendiendo a su edad e importancia, las si-
guientes formaciones:

1.° Depositos recientes, extensos y poco potentes, er huertas y
tierras de labor,
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2.° Formaciones aluviales del curso del rio Palancia v de sus mias
importantes afluentes.

3.0 Lxtensos y potentes depdsitos litorales en la zona oriental
de la Hoja.

A los primeros corresponden las tierras arcilloso-sabulosas que
dan lugar a las areas cultivadas en la parte central y occidental de
la Hoja. Se trata, principalmente, de depositos formados in situ, a
expensas de formaciones margosas o arcillosag infrayacentes ; pero en
ocasiones se ven incrementados con los arrastres procedentes de las
formaciones triasicas o lidsicas proximas.

Son quizas los mas importantes de estos depédsitos los que se
encuentran al Oeste de Torres-Torres y Listivella, al Este de Albalat,
y enr la zona de Vall de Ux6 y de Les Valls,

En el curso del rio Palancia, se encuentran muy potentes depdsi-
tos de gravas calizas y siliceas, que, en el mismo curso del rio, llegan
a sobrepasar los 10 metros de espesor.

Existen en las margenes del rio huellas de una terraza no muy re-
ciente, a una altura aproximada de 10 metros sobre el nivel del rio,
-y se encuentran testigos aislados de una segunda terraza, hoy prac-
ticamente desaparecida, a unos 25 metros de altura sobre el nivel
actual del cauce.

En las ramblas de Azuébar y de Somal, son también muy abun-
dantes los depositos de gravas calizas y siliceas, procedentes de la
erosién del Mesozoico.

Ademas de estos depdsitos detriticos, existen en la zona de Sone
ja, y en la parte baja del curso del rio, desde Torres-Torres a Sn-
gunto, importantes formaciones cuaternarias, predominantemente ar-
cillosas, sobre las que se han creado las mejores huertas de la zona

En el area litoral, los sedimentos cuaternarios alcanzan mucha ma-
yor extensién y potencia.

En lo que a la zona Suroeste de la Hoja se refiere, los depositos
litorales pueder considerarse formando parte del delta del rio Palan-
cia, y su potencia es muy considerable, aun sin llegar a la de los de-
positos cuaternarios del delta del rio Turia, en los que se han lle-
gado a medir espesores superiores a los 150 metros,

En el delta del Palancia los espesores no son tan grandes, pero
pueden estimarse entre 60 y 100 metros.

Su composicién y granulometria es variable, en funcién de los
arrastres del rio y de su régimen hidraulico. Un estudio detallado de
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los diferentes niveles sucesivos de gravas, arcillas, areniscas, etcé-
tera, permitiria obterer datos muy interesantes sobre la climatologia
del pais, desde el Cuaternario hasta nuestros dias.

En la zona costera, la naturaleza de los depésitos varia en fun-
cion del punto de procedencia de los arrastres. De este modo, cuan-
do entre los elementos predominan las arcillas y areniscas del Bunt,
aquéllas desaparecen por disolucién y arrastre de las aguas, y las
playas son de arenas siliceas, finas, muy caracteristicas en esta
zona litoral de Levante; cuando entre los arrastres predominan las
calizas y dolomias, las playas son de arenas calizas, bastas, y aln
de cantos rodados.

Tal ocurre en la parte septentrional del 4rea que estudiamos, y es-
pecialmente desde Chilches a Nules, ya fuera de los limites de la
Hoja de Sagunto. En la parte superior de los depdsitos cuaternarios
de esta zona litoral, la accién continuada del hombre, con sus rie-
gos, cultivos y abonos, ha modificado la naturaleza de los sedimen-
tos. Son éstos predominantemente tierras arcillosas en las que. con
la abundancia en esta zona de agua para riegos, han creado mag-
nificas huertas y arrozales.



CAPITULO 1V
TEcTONICA
1) (GENERALIDADES.

La disposicion tecténica de las formaciones que acabamos de des-
cribir es muy compleja,

El pais pertenece al limite Sur-oriental de la region tectonica cel-
tibérica, y participa de sus caracteristicas principales, modificadas,
sin embargo, por tratarse de un 4rea marginal y sometida to-
davia a la influencia de empujes orogénicos diferentes.

Se encuentran dos direcciones fundamentales en los pliegues que
existen en la zona; una de ellas, tipicamente celtibérica, da origen a
pliegues orientados N.-50-O.: la otra, casi perpendicular, produce
pliegues de orientacién N.-70-E , aproximadamente. Esta orienta-
cidn es caracteristica en la tecténica del borde septentrional de las
Cadenas Béticas.

La conjuncién de estas dos direcciones predominantes de plega-
mientos da origen a estructuras en ctpula, cuando interfieren dos
pliegues anticlirales, y a estructuras en cubeta, cuando se cruzan
dos ejes sinclinales.

Existe, ademas, una tectdnica tipica de distensién, posterior a
cada fase orogénica, la cual da lugar a una red de fracturas, para-
lelas y perpendiculares a la direccién de cada uno de estos dos ejes de
plegamiento. De este modo, se origina en la zona un verdadero mo-
saico tecténico, en el que es con frecuencia dificil adivinar cuiles
son los pliegues primitivos y las primitivas direcciones de empuje.

- Complica atin mas la cuestién la presencia del Keuper, con su
tecténica peculiar, en la cual, en la zona que nos ocupa, tienen gran
importancia las migraciones laterales de las masas plasticas arci-
llosas y salinas,

Vamos, en primer lugar, a describir los mas importantes acciden-
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tes tectonicos de la zona; a continuacién trazaremos un bosquejo de
la tectOnica regional y de la historia geoldgica de la regiom.

2) [ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES.

a) La cipula de Pefias Altas y sinclinal ae La Pala.

En la zona Sur-occidental de la Hoja existe una serie de violen-
tos pliegues, los cuales dan lugar a los nucleos montafiosos mas ele-
vados del area que estudiamos,

La estructura de Peflas Altas es un pliegue cupuliforme, situado
al Norte de Porta-Coeli. En el nticleo del pliegue aparece la parte
inferior, arenosa, del Bunt-sand-stein, que, por su mayor dureza,
resiste mejor la erosién que la serie suprayacente, y da origen al ni-
cleo montafioso de Pefias Altas.

Las partes media y superior del Bunt-sand-stein, predominante-
mente arcillosas, har sido erosionadas en su mayor parte y dan
origen a un valle casi circular, por el que discurren los arroyos de
Bigueta y Saragutillo. El Muschelkalk y Suprakeuper en los flancos
de la estructura, dan origen a la cresteria que circunda al ntcleo del
pliegue.

En el flanco occidental, una fractura de direccién Norte-Sur,
pone en contacto directo la parte inferior del Bun-sand-stein con el
Suprakeuper.

A Poniente de esta fractura se encuentra el pliegue en cubeta sin-
clinal de La Pala, en cuyo centro yacen los tramos mas altos del
Lias, mientras que los flancos dejan asomar el Muschelkalk. Tanto
la cfipula de Peflas Altas como el sinclinal de La Pala, son dos es-
tructuras alargadas en sentido Norte-Sur. Esta direcciéon Norte-Sur
(mas exactamente N.-10-E.), predomina también en las mas im-
portantes fracturas de la parte occidental del 4rea que estudiamos.
Al Noroeste del sinclinal de La Pala se encuentra la pequefia estruc-
tura cupuliforme del Gorgd (A-3), de caracteristicas analogas a la
de la ctipula de Pefias Altas.

b) La regidn de Gdtova.

El extremo Nor-occidental de la Hoja constituye una sucesidn a
muy grardes rasgos monoclinal, de direccién ibérica, y buzamiento
al Nordeste,
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De este modo, de Nordeste a Suroeste se atraviesan sucesivamen-
te capas cada vez mas bajas. En el mismo borde de Ia Hoja afloran
ya los tramos inferiores del Bunt, que yacen en contacto lateral con
el Muschelkalk a lo largo de una gran linea de fractura, situada va
fuera de los limites de la zona que estudiamos.

Al Este de Gatova, la sucesidn es perfectamente norma', desde
el Bunt inferior al Lias, aunque el Keuper aparece laminado en el
contacto de Muschelkalk-carfiiolas. Mas al Norte, los frecuentes
asomos de Keuper dan origen a una serie de pequefios pliegues y
accidentes secundarios.

¢) La sona plegada de Serra y el anticlingl del Garbi,

En el area de Serra, adosada al borde Sur de la Hoja, existe otra
estructura a grandes rasgos cupuliforme, pero afectada por tal pro-
fusién de fracturas y pliegues secundarios, que su interpretacidn
no es sencilla,

En el ntcleo del pliegue, afloran las areniscas del Bunt Inferior,
que se prolongan hasta el borde meridional de la Hoja. Hacia el
Oeste, Norte y Este, recubren a estas areniscas las arcillas de Bunt
Medio y Superior y las areniscas Muschelkalk. Una profusién de
fracturas y pliegues secundarios modifican esta disposicién general.

Mas al Norte, y ocupando parte del 4rea central de la Hoja, se
encuentra un pliegue anticlinal complejo de eje sensiblemente Este-
Oeste.

Su rama meridional se levanta bruscamente y dibuja un agudo
sinclinal, que, hacia el Sur, permite aflorar sucesivamente los tramos
superior, medio e inferior del Bunt-sand-stein, Tas areniscas del
Bunt inferior dan origen aqui a una cresteria elevada, coronada por
el Pico del Garbi.

Mas al Sur, una gran linea de fractura pone en contacto directo
estas areniscas con los niveles arcillosos del Bunt Medio e ircluso
cor las dolomias del Muschelkalk.

La rama Norte del pliegue anticlinal se extiende suavemente hacia
la zona central de Ta Hoja. El descenso topografico coincide sensi-
blemente con el buzamiento de las capas, lo cual da lugar a que
se produzca una extensa mancha de las dolomias Muschelka'k, in-
terrumpida por los barrancos que en ellas ha excavado la erosién,
y en los cuales aflora el Bunt-sand-stein. Mas hacia el Norte aflo-
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ra sucesivamente el Keuper y Suprakeuper, cuyas dolomias son re-
cubiertas hacia el Norte por los depositos arcillosos del Mioceno.

Una gran linea de fractura separa finalmente este flanco septen-
trional de los accidentes tecténicos que se encuntran mas al Norte

d) El anticlinal del Cornacd y la zona de Soncja.

Al Norte del area que acabamos de describir, se encuentra una
zona muy trastornada, con grandes y violentos pliegues, y una serie
de accidentes secundarios origirados por la migracion lateral de las
masas plasticas del Keuper. A grandes rasgos, podemos apreciar la
existencia de una gran zona anticlinal que se extiende, con direc-
cién ibérica, desde la misma esquina NO. de la Hoja, hasta las proxi-
midades de Torres-Torres.

Se halla tan modificado este pliegue por roturas y accidentes se-
cundarios, que su interpretacién resulta frecuentemente dificil.

El eje del pliegue buza francamente hacia el Noroeste, y de este
modo, afloran sucesivamente, de NO. a SE., desde las margas del
Lias, a las areniscas del Bunt inferior.

La interseccién, en la zona central de la Hoja, de las capas finales
de este pliegue, muy levantadas y buzando al NO., con el flanco sep-
tentrional del anticlinal del Garbi, produce en el paraje de los «l.la-
nos de Arquinasy (B-2), una disposiciéon en media cubeta sinclinal,
muy apropiada, como veremos en otro lugar, para la acumulacion
de agua subterranea.

En el flanco Sur de este gran pliegue anticlinal se encuentra el
elevado macizo del Cornacd, constituido por carfiiolas y calizas del
Suprakeuper y Lias. Como constituye el punto elevado mas carac-
teristico de la zona, hemos utilizado el nombre de este macizo para
denominar a la totalidad del pliegue al cual pertenece. En el niicleo
del pliegue afloran el Muschelkalk y Bunt-sand, afectados por varias
importantes fracturas, y en el flanco septentrional se produce la
sucesion normal, desde el Bunt-sand-stein al Lias.

Méis adelante nos ocuparemos de las causas e interpretacion de
la migracién lateral de las formaciones plasticas del Keuper.

Bastenos decir ahora que en este flanco septentrional del anticli-
nal del Cornacéd se encuentra uno de los ejemplos mas notables de
este fenoémeno.

En la parte central del pliegue, pueden apreciarse el Muschelkalk
y el Suprakeuper en contacto directo y aparentemente normal.

TECTONICA 55

En la parte septentrional, y especiaimente en el 4rea de Villa-
tor?as y Soneja, se produce en cambio una acumulacién extraordi-
naria de sedimentos del Keuper, con espesores desorbitados Fstas
masas de Keuper dan lugar a elevaciones y pliegues secundarios en
las capas del Suprakeuper, Lias, e incluso Mioceno, que yacen so-
bre ellas.

¢} El sinclinal de Sagunto,

Al Nort Qoo . et : :
1 rl/i\ortc de Sagunto se encuentra un bonito pliegue sinclinal
lambién ireccion ibérice i i
ambién, d‘e direccion ibérica, y situado casi exactamente en prolon-
o . L
gacion hacia el SE. del anticlinal que acabamos de describir

Tanto en los flar Sur i i

b .,alhcos Sur como Norte de este pliegue sinclinal se
produce la sucesién perfecta de toda la serie mesozoica de la zona
desde i rior rger |

' el Lias superior (o quizd del Dogger) a la base del Bunt-sand-
stein.

Hacia el Norte se prolonga el sinclinal por un pequefio anticlinal
. A ] ’
también completo, y que podria suponerse como la continuacién del
gran pliegue del Cornacé.

Iy La serie monoclinal al Noroeste de Almenara.

Entre la carretera de Algar de Palancia a Vall de Uxd, y el
pueblo de Almenara, se encuentra una importante alineacién mo-
noclinal, de buzamiento uniforme al Norte, en la que, de Norte a
Sur, se corta en absoluta concordancia, desde el Tias a la base del
Bunt-sand-stein.

Una fractura longitudinal pone en contacto esta base del Bunt
con el Suprakeuper, que aflora inmediatamente al Sur. FEsta misma
‘frac,tura produce en Almenara una duplicacién de la serie, reducida
aqui por otras roturas menores, y al sur del pueblo llega a aflorar
el Paleozoico.

g) Las ciipulas de El Rodeno vy el Churro.

, . ) - .

‘ Xa. hemos dicho en otro lugar que predominan en la zona dos
direcciones tecténicas casi perpendiculares entre si. Ello da lugar a
que entre los accidentes tectonicos sean muy frecuentes las clipulas
y las cubetas sinclinales, Un pliegue en cipula muy completo se en-
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cuentra el suroeste del Vall de Ux6, en el paraje de El Rédeno,
entre las carreteras de Vall de Uxé a Algar y a Azuebar.

En el centro del pliegue afloran las areniscas del Bunt Inferior,
circundadas por las arcillas del Bunt Superior y Medio, y por las
dolomias del Suprakeuper. Hacia el Sur yacen sobre éstas las mar-
gas del Lias, que dibujan un suave sinclinal para enlazar con la
serie moroclinal que acabamos de escribir,

Corte esquzmdtico ol oceste de Voll de Uxd

3. h.

y (arretera

o

Suyprekeyper

——]

Keyper

% Muschelkalk

=

C—— Bunt-sand-~stem syperior

=
=== Bunt-sand-stein medio

Corte esquemdtico al S0, de Azepar

ol

Una segunda cipula de analogas caracteristicas y menor exten-
sion existe al Oeste de la del Rodeno, en el paraje de El Churro, y
separada de aquélla por una reducida zona sinclinal.

h) Los pliegues ol Oeste de Vall de Uxé.

En el borde septentrional de la Hoja existe una serie de violen-
tos pliegues, que se desarrollan ya fuera de la zona que estudiamos,
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y de los que tinicamente corresponden a ésta los extremos meridio-
nales.

Un violento sinclinal, de direccién ibérica, da origen al Valle por
el que discurre la carretera de Vall de Ux6 a Azuébar, Hacia el
Norte, se prolonga por un agudo anticlinal, ya {uera de los limites
de la Hoja. Las violentas incurvaciones del eje de estos pliegues
dan origen a una serie de pequefios anticlinales y sinclinales secun-
darios, y de fracturas transversas.

Publicamos los cortes sucesivos de esta zona, desde Valle de

Uxé a Azuébar.

i) La gona de Chilches.

Al Noroeste de Chilches se encuentra también una zona plegada,
en la que afloran principalmente el Lias y el Suprakeuper.

Los pliegues tienen directriz ibérica, y estan afectados por frac-
turas longitudinales.

Los ejes buzan fuertemente al Oeste, y de este modo, de Oeste
a Este, afloran sucesivamente desde el Dogger al Muschelkalk, que
aparece en pequeflos retazos,

Mas adelante veremos la importancia que, desde el punto de vista
de la hidrologia subterranea, presenta esta disposicidon tectonica.

3) IL.a TECTONICA DEL KEUPER

En el estudio del pais situado al Sur del que ahora nos ocupa,
hemos tenido ocasién de observar grandes asomos de Keuper, la ma-
yor parte de caracter diapirico, y hemos intentado interpretar, en cada
caso, la naturaleza de la irrupcién tridsica, y su influencia sobre la
tecténica local.

Volviendo ahora sobre estos mismos conceptos y repitiendo en
consecuencia lo que ya hemos expuesto al describir otras zonas de
la region, podemos afirmar que, en la mayor parte de los grandes
diapiros tridsicos, es necesario admitir una estrecha relacién entre
su irrupcion y la presencia, en el Keuper, de grandes masas salinas.

Factores fundamentales son, ademas, la presencia de zonas de
fractura (o de areas de minimo espesor de sedimentos en la cober-
tera post-tridsica), y la accidén de empujes tangenciales y verticales,
en relacidon con los movimientos orogénicos.,
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En términos muy generales, podemos admitir, en la formacién
de un pliegue diapirico del Keuper, con nticleo salino, las siguientes
fases consecutivas :

1.* Fase orogénica previa. En ella se forman las estructuras
primitivas acompafiadas de lineas y zonas de fractura.

2.+ Concentracién y movilizaciéon de las masas salinas en el sub-
suelo. Estas, bajo presién, emigran utilizando las zonas de minima
resistencia (lineas y zonas de fractura). Su empuje en sentido ascen-
dente origina abombamientos y ctipulas, neutralizando en parte el sen-
tido descendente en el proceso gereral de hundimiento de la cuenca
sedimentaria.

3.* Fase orogérica principal. A consecuencia de los empujes
tangenciales con ella relaciorados, comienza la irrupcion paulatina de
los sedimentos plasticos. .

4* En la parte exterior de la zona de curvatura de los pliegues
anticlinales formados por los empujes orogénicos, los fenémenos son
de distensién y se producen fracturas y desgarros ; en la parte interna
los fenémenos son de compresién, y los sedimentos plasticos, com-
primidos, tienden a salir al exterior utilizando estas zonas de fractura.

5. En las zonas en que asoman los sedimentos plasticos, se pro-
duce facilmente la erosion., Suelen dar origen entonces estas zonas
a depresiones, en las que tiene lugar preferentemente la sedimenta-
cién posterior. Estos nuevos sedimentos, depositados sobre el Keu-
per, son gereralmente levantados y plegados al continuar el empuje
ascendente de las masas diapiricas.

En los casos en que los primitivos sedimentos del Keuper las ma-
sas salinas carecen de importancia, es preciso modificar en parte estas
hipétesis en relacion con las irrupciones tridsicas, especialmente en
lo que a la primera fase del proceso migratorio se refiere.,

Hemos de admitir, en cualquier caso, la posibilidad de comporta-
miento de la sal, el yeso o las arcillas tridsicas como «reodosy
(5. Warren Carey, El concepto de reodo en Geotectdnica), es decir,
ya sea como sélidos o bien como fliidos, en virtud de las acciones me-
canicas que se ejerzan sobre ellas y del tiempo de duracién de estas
acciones.

En los fenémenos extrusivos los diapiros de nficleo salino pueden
influir, seglin Warren, ademds de las causas dinidmicas que acabamos
de citar, las estiticas debidas a la diferencia de densidad entre la
sal y los restantes elementos que la acompafian.

En los casos en que este nficleo salino no existe, y como elemen-
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En 10s casos en que este nucCleo sauno no existe, y como elemen-
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tos plasticos funcionan el yeso y la sal, no existen fuerzas estaticas
debidas a la diferencia de densidad, ya que ésta es muy débil. Hemos
de tener en cuenta pues, unicamente, los esfuerzos dinamicos tec-
tonicos.

A causa de la baja reodicidad del yeso, y la arcilla, tienden éstos
a comportarse como fliidos, y por ello en los diapiros de ntcleo no
salino es menor el abombamiento de las capas superiores, y no se
presentan los domos perfectos a que dan lugar los nticleos de sar,

Cuando existe predominio de empujes tangenciales, la tendencia
en la migraciéon de las masas reddicas arcilloso yesiferas es ascen-
dente, y pueden aplicarse, en su esencia, las hipotesis que hemos ex-
puesto en primer lugar sobre la formacion de diapiros, aun en el
caso de que no exista nticleo salino.

Cuando los empujes son predominantemente verticales, la tenden-
cia a la migracién es horizontal, y se producen en tal caso desplaza-
mientos laterales de las masas arcilloso-yesiferas, Tal es el caso que
se presenta, con notable claridad, en la zona que ahora estudiamos,
donde son muy acentuados los movimientos verticales en bloques,
originados preferentemente por los fenémenos de descompresion
post-orogénicos.

Es especialmente notable este fendémeno en la zona central y
occidental de la Hoja, donde se observa prefectamente una migra-
cién, hacia el Norte, de las arcillas y yesos del Keuper.

De este modo, en las estructuras de la zona sur-occidental (anti-
clinal del Garbi, clipula de Pefias Altas, sinclinal de la Pala, etc.)
apenas se encuentra el Keuper en el contacto de Muschelkalk y car-
fiiolas, o se halla éste reducido a un debilisimo espesor de arcillas
yesiferas., Méas al Norte, en cambio, en el area situada al sur de
Soneja, el espesor de los sedimentos del Keuper y especialmente de
las masas yesiferas alli acumuladas, es muy considerable. Seria muy
interesante el estudio detallado er la zona, de este fendmeno tec-
ténico, de tal manera que pudiera ser reconstruido el camino de la
migracién, y la época y caracteristicas de los empujes que la origi-
naron. '

Existen también en la zona diapiros verticales de Keuper, aunque
de muy reducida importancia. El mas interesante es el que se en-
cuentra al sur de la carretera de Algar a Vall de Uxd, en el camino
que une esta carretera con el pueblo de Cuart de les Valls (D-2). Las
arcillas y yesos del Keuper han perforado y levantado aqui los de-
positos suprayacentes del Suprakeuper y Lias.
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4)  TECTONICA REGIONAL

En el estudio de lag Hojas de Liria y Cheste, hemos tratado ya
de cuestiones de Tecténica regional, en relacién también con .la
zona que ahora nos ocupa, Repetiremos en consecuencia, algunos de
los conceptos entonces expuestos, dedicando mayor atencién a los
pl‘(?bleﬂlas que se hallan en mas directa relacién con la tectémica del
pais que ahora describimos,

Segtin hemos dicho ya en anteriores Memorias, podemos conside.
rar esta regién del I.evante espafiol, dividida en tres ireas tectdnicas
distintas.

Se halla atravesada por una gran linea de rotura, de direccién
aproximada Este-Oeste, la cual sirve de divisoria aproximada a dos
regiones geolégicas distintas, A] Norte encontramos tecténica ger-
mdnica, con fallas y movimientos epirogenéticos predominantes ; al
Sur tecténica alpina, con empujes tangenciales e intensas fases oro-
génicas que dominan sobre la epirogénesis. Estas dos regiones no
sélo son diferentes en 1a disposicidon actual de sus elementos tectd.
nicos, sino que son también distintas, y atn asincrénicas, las fases
orogénicas que las han afectado, Existe ademas una zona intermedia,
que podemos considerarla de transicién entre estas dos regioneé
geolbgicas distintas.

Son, por lo tanto, tres las areas que en realidad debemos con-
siderar.

La mis septentrional, en la cual esti situada la Hoja de Sagunto,
se caracteriza por una tecténica de tipo germanico con fallas y plie-
gues-falla, y con facies en las series epicontinental o a lo més ne-
ritica.

En la zona de transicién las series son autdctonas o para-autoc-
tonas (los deslizamientos observados apenas sobrepasan los dos ki-
lémetros), y si bien las facies, en general neriticas estin mas cerca
de las formaciones septentrionales, los estratos han sufrido ya
los efectos de empujes venidos del SE. Se forman asi esos grandes
pliegues anticlinales y sinclinales, orientados paralelamente de SO.
a NE. y volcados hacia el Norte,

Al Sur de esta zona de transicién se encuentra la tercera region
de que hemos hablado, en la cual la tecténica es ya tipicamente bé-
tica, con formaciones de geosinclinal y pliegues de fondo.
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En lo que afecta a la Hoja de Sagunto, es especialmente intere-
sante la mas septentrional de estas tres regiones, ya que en ella esta
enclavada la zona que estudiamos.

El tipo de tectdnica que predomina en la zona meridional de esta
region celtibérica, es la de una serie de importantes pliegues de
directriz ibérica cuyos ejes se inclinan fuertemente al Noroeste, de-
jando salir hacia el Sureste a las formaciones inferiores. Un profuso
sistema de fallas, produce un descenso en bloques transversales hacia
el mar, de tal modo que este descenso, al dar lugar a repeticiones de
las series de NO. a SE. y neutraliza la elevacién de los ejes hacia el
Sureste, ya que pone sucesivamente en contacto lateral los niveles
inferiores con los términos mas altos de la serie.

Ademas de la direccion ibérica predominante, existen pliegues
de eje casi perpendicular a aquélla; cuya importancia, sin embargo,
disminuye paulatinamente de Sur a Norte.

Entre los sistemas de fallas mas importantes, predomiran los de
direccién NO.; paralelos a la directriz ibérica, y los normales a
aquélla, merced a los cuales se produce el descenso en bloques hacia
el mar de que acabamos de hablar.

5) Historia ceonbGICA

Para el estudio de la historia geolégica y la orogenia de la re-
gion, se tropieza con la grave dificultad de las importantes lagunas
estratigraficas que la afectan, y muy especialmente cor ‘la ausencia
de sedimentos eocenos y oligocenos, cuya presencia es casi indispen-
sable para la fijacidn exacta de las principales fases orogénicas.

Hemos citado ya la presencia en la zona de Almenara de un pe-
quefio afloramiento paleozoico, de edad probablemente siluriana.
Existen ademas en la region otros afloramientos del Carbonifero v
Devoniano, lo cual nos comprueba la presencia de un substratum pa-
leozoico, plegado variscicamente, v erosionado antes de la sedimen-
tacion del Trias.

Los primeros depositos tridsicos comienzan con facies detritica,
a la que siguen las areniscas y arcillas del Bunt-sand-stein, cuya
potencia es muy superior en la zona que ahora estudiamos, que en
el pais situado al Sur y al Oeste.

Hacia Occidente se produce a final del Bunt-sand-stein una suave
emersion, de tal manera que al Oeste de la zona que ahora estudia-
mos el Muschelkalk es transgresivo sobre las arcillas del Bunt Medio.
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El deposito de las calizas y dolomias del Muschelkalk sélo tiene
lugar en ura parte de la regién levantina que estudiamos. En Valen-
cia central y meridional, esta sedimentacién no esta comprobada ;
en la zona de Sagunto y el pais situado al Oeste y al Norte, el Mus-
chelkall se presenta con notable extensién y desarrollo.

Sobrevienen a continuacién los caracteristicos depodsitos del Keu-
per, cuya potencia es mucho mayor en la zora central y meridional
de la region, que en el area septentrional que ahora nos ocupa.

La sedimentacion del Suprakeuper, aun con variaciones laterales
de facies en calizas, dolomias y carfiiolas, tiene lugar de forma uni-
forme con espesores muy constantes en la totalidad de la regioém.

El transito del Suprakeuper al Lias se realiza de forma casi in-
sensible a través de una serie uniforme de calizas en facies poco pro-
funda. Se presenta ahora el interesante problema de la sedimentacion
del Jurasico en la region.

Esta comprobada la presencia de sedimentos jurasicos al Norte,
Este y Sur de una linea en arco que, en términos muy generales, se
dirigiese desde el Sur de Requena a Sueca, para retroceder después,
por Jativa v Albaida, hasta Caudete.

Es notable que en los frecuentes asomos tridsicos, gran parte de
ellos diapiricos, y en los violentos accidentes tectémicos de la zona
incluida en el interior de esta curva, no se observen afloramientos
jurasicos. Ello invita a suponer que al interior de esta zona no al-
canz6 la sedimentacidén jurasica.

Es desigual el area en que existe sedimentacién comprobada
(véase el cuadro publicado en un capitulo anterior) v en general
el desarrollo del Jurasico es pequefio, no sobrepasando en casi nin-
gln lugar los 500 ms. de potencia total. En la zona en que estd en-
clavada la Hoja de Sagunto, existen dep6sitos del Iias y Dogger In-
ferior, y es posible que a consecuencia de la erosién pre-orogénica,
falten los sedimentos del Dogger Superior y quizd atin de la base
del Malm, pero es indudable que se produjo una emersién en el
Jurasico Superior, comenzando asi a dibujarse el area geanticlinal,
cuya presencia ha de hacerse notar hasta época muy reciente.

Al final del Jurasico Superior y principio del Eocreticeo se ob-
servan ya grandes diferencias de sedimentacién en las tres regiones
tectonicas a que antes nos hemos referido,

En la Fosa Bética (que empieza ya a dibujarse), se encuentran
calizas y margas neocomienses en facies batial, Mas al Norte, en
la parte meridional de la zona de transicidn, se encuentran ya forma-
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ciones neriticas. Todavia mas al Norte, los depésitos se presentan
en facies wealdense, hasta llegar a la zona que ahora estudiamos, la
cual queda ya emergida. Mas al Norte y al Oeste, vuelven a pre-
sentarse sedimentos wealdenses, El limite superior de la facies weal-
dense es variable en la region, pero alcanza en general hasta alturas
variables dentro del Aptense,

Ya en el Aptense Superior la diferenciacién de caracteres es mu-
cho meros intensa; por un lado, una transgresién acentuada pro-
duce sedimentos neriticos en Celtiberia ; por otro, una elevaciéon pau-
latina en la fosa Bética da origen en ésta a depdsitos sub-batiales
e incluso neriticos.

En el area que estudiamos contintia la emersion, y en la zona
circundante la facies wealdense alcarza casi la totalidad del Aptense.
En el area de Segorbe, casi en el extremo nor-occidental de la Hoja
de Sagunto, se encuentran ya dep6sitos wealdenses. En el Albense,
en términos muy generales, la sedimentacién es caliza neritica en la
Fosa Bética; calizo-arenosa en facies litoral en la parte meridional
del 4rea de transicion, y en la tipica facies de Utrillas, méas al Norte.
Las arenas de la facies de Utrillas alcanzan, en general, gran desarro-
llo en Celtiberia.

Durante el Cretaceo Superior la facies varia de sub-batial a neri-
tica en la Fosa Bética y zona septentrional marginal, mientras que
mas al Norte, el pais llega incluso a quedar emergido. En gran parte
del Centro y Norte de la provincia de Valencia faltan los depositos
senonenses.

En la zona que estudiamos se acenttia el caracter de geanticlinal y
no sélo en ella faltan los depdsitos de la totalidad del Cretaceo, si
no que a la zona circundante tampoco alcanza la sedimentacién en
El Cretaceo superior.

Mias al Norte y al Oeste, en cambio, volvemos a encontrar las
calizas del Neocretaceo, en facies neritica.

Al principio del Terciario comienzan a producirse ya los empujes
orogénicos, que més adelante se habrian de ejercer con mucha mayor
intensidad, y que dan origen a bruscas y continuas variaciones en la
estructura y condiciones de sedimentacién del pais.

Durante el Foceno inferior la mayor parte del pais estaba emer-
gido; no ocurre asi durarte el Luteciense, en que se depositan las
grandes masas de calizas nummuliticas, que ocupan una parte consi-
derable del borde septentrional de la. Bética.
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En el Centro y Norte de la region que consideramos el pais ha
quedado emergido durante la totalidad del Eoceno.

Durante el Oligoceno, la sedimentacién es dudosa en algunos lu-
gares, y puede afirmarse que casi en la totalidad el pals quedo
emergido,

Se atribuye edad oligocena a algunos depositos de margas, ar-
cillas y calizas lacuestres del Centro y Norte de la region. En el Mio-
ceno inferior el geosinclinal Bético permanece hundido y de ¢l parten
fuertes transgresiones que inundan el 4rea meridional del pais.
Es la €poca de la sedimentacion del «tapy burdigalense, tan extendi-
do en la parte meridional de la provincia de Valencia y septentrional
“de la de Alicante. Ta transgresion burdigalense alcanza hacia el Nor-
te hasta la zona septentrional del area de transicién entre Bética y
Celtibérica.

A consecuencia de los empujes orogénicos sigue otra fase de
emersion y erosién, a la que sucede una transgresién helveciense,
que no llega a alcanzar los limites de la anterior.

En el area de la Hoja de Sagunto contintia la emersién durante
la totalidad del Mioceno Inferior y Medio.

En gran parte de la region levantina que consideramos, existen
sedimentos del Tortoniense al Plioceno en facies continental. Son
frecuentes las calizas pontienses, como restos de grandes lagos ter-
ciarios que cubrieron parte del pais.

Desde el Plioceno a nuestros dias, nicamente la erosiom y los
depésitos cuaternarios (muy potentes en la parte oriental de la Re-
gion), han influido sobre la morfologia del pais.

Existen, sin embargo, empujes orogénicos locales muy recientes,
la mayor parte de los cuales se hallan en relacidon con los efectos
postumos de los asomos extrusivos del Keuper.

6) OROGENIA

Segtn hemos expuesto anteriormente, son varias las fases oro-
génicas que han afectado a la regién. La identificacién de alguna
de ellas no es sencilla, a causa principalmente de la falta de sedi-
mentos eocenos y oligocenos en la mayor parte del pais.

En general, no son de igual intensidad los empujes de las dife-
rentes fases orogéricas en toda la regién, y mais bien parece ob-
servarse una alternancia en la intensidad de las fases sucesivas, al
Norte y al Sur del 4rea comsiderada.
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Como hemos expuesto anteriormente, parece evidente la exis-
tencia de una fase variscica, aunque los fenémenos erosivos posterio-
res, y la falta de afloramientos, impide observar sus efectos.

Los movimientos paleo y neociméricos han debido tener en la
region pequefia 1mportancia. La existencia de lagunas estratigra-
ficas en el Jurasico, la falta en determinadas zonas de sedimentos
jurasicos, y las variaciones de facies y de extension vertical del
Wealdense nos indican, al menos, una scrie de transgresiones y re-
gresiones, posiblemente consecuencia de cpirogenesis  de  signos
opuestos.

Del mismo modo, la formacién de un area geanticlinal en la zona
que estudiamos, desde el Jurasico superior, parece también conse-
cuencia de un lento movimiento epirogenético de sentido counstante,

Analogamente puede decirse de los plegamientos asturicos y la-
ramicos, cuyos efectos, en todo caso, pudieron haberse producido
en la parte meridional de la regién que consideramos.

Recuérdese, en efecto, la facies batial en el Neocomiense, neritica
er, el Senonense y la emersién hasta el Luteciense en la zona mar-
ginal septentrional de la Fosa Bética.

En el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. La edad
de algunas de ellas es dificil de precisar, por la falta casi general
de sedimentos cocenos y oligocenros.

En la fase pirenaica se originan profundos pliegues en la Fosa
Betica, que se reflejan con mucha menor intensidad en la zona de
transicion,

En Celtiberia existen indicios de plegamientos pirenaicos, pero
la mayor intensidad del plegamiento ha correspondido aqui a la fase
posterior,

Durante las fases savica y estairica tienen lugar los grandes ple-
gamientos en la zona marginal de la Fosa Bética y en la parte me-
ridional del area de transicion. En esta tltima zona corresponde la
mayor intensidad del plegamiento a la fase estairica.

En cambio, en Celtiberia corresponde el paroxismo orogénico a
la fase sivica, v a ella obedecen la mayor parte de los pliegues de
las series mesozoicas.

Por el contrario, las discordancias intramiocenas son, en gene-
ral, suaves en Celtiberia, y corresponden a una fase estajrica débil,
Sin embargo, en Requena hemos podido apreciar claramente los efec-
tos de esta tltima orogenia.

En relacién con la zona que estudiamos, los grandes pliegues
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de directriz ibérica corresponden a empujes orogéricos de fase sa-
vica. Aunque aqui no existen discordancias que permitan precisar la
edad exacta del plegamiento, en el estudio de la Hoja de Cheste, al
sur de la gque ahora nos ocupa, pudimos determinar la época de estos
empujes,

A los fendmenos de distensién subsiguiente al paroximo oro-
g¢énico, corresponderian las grandes lineas de fractura, paralelas y
normales a la traza ibérica, que aqui se encuentran.

También en la zona que estudiamos pueden apreciarse los efectos
de la orogenia estairica. No tenemos, en realidad, argumentos exactos
para determinar la edad de los pliegues N.-T0-E. que en esta zona se
encuentran, pero si hemos podido observar que son posteriores y més
débiles que los de directriz ibérica. Su traza :oincide con la de los
pliegues estairicos que se encuentran mas al Sur, y parece, en con-
secuencia, prudente atribuir también esta edad a los de la zona de
Sagunto.

Del mismo modo, las lineas de fractura paralelas y normales
a esta direccidn estairica, que afectan a las estructuras de la zona,
serian consecuencia de los fendémenos de descompresion post-oro-
génica. Es notable como en toda la regién levantina, pero especial-
mente en su parte septentrional, se pueden apreciar los efectos de
orogenias muy recientes, de fases rodanica y valaquica. Es frecuen-
te, sin embargo, que estos pliegues recientes se hallen en estrecha
relacién con empujes postumos del Keuper.

En la zona que estudiamos, se encuentran en la parte occidental
sedimentos lacustres del Mioceno superior muy trastornados, pero
en evidente relacion con el Keuper, sobre el que directamente se
han sedimentado.

El Prof. Brinkmann cita la presencia de una orogenia valaquica,
de traza N.-20-E., en la zona costera de la provincia de Castellon.

Precisamente a esta directriz corresponde una serie miocena me-
noclinal y discordante sobre el Trias, que se encuentra al Oeste de
Vall de Uxb. _

Es muy probable que, en efecto, se hayan dejado de sentir verda-
deros empujes orogénicos de fase valaquica en la parte oriental de
la zona que estudiamos, y que a ellos se deban también los pliegues
secundarios, de directriz casi aproximadamente Norte-Sur, que afec-
tan a las grandes estructuras ibéricas al Oeste de Vall de Uxd.

CAPITULO V
ANTECEDENTES GEOLOGICOS

. En las primeras paginas de esta Memoria hemos citado las prin-
cipales publicaciones én lag que se consideran cuestiones geoldgicas
en relacién con el area que estamos estudiando.

Vamos ahora a ocuparnos, muy levemente, del comentario de
tres de ellas, en las que, al menos en una pequena parte, aparece
representada la zona comprendida en el interior de la Hoja de Sa-
gunto.

Son éstas los trabajos del Prof. Brinkmann, del Dr. Carlos Hahne
y de los Dres. Richter v Teichmiiller.

- I trabajo del Prof. Brinkmann se titula «las cadenas bhéticas y cel-
tibéricas del Sudeste de Espafia. Se trata principalmente de un trabajo
tectonico, en el que el autor se propone resolver la cuestion del en
tronque de las tectonicas Bética y Celtibérica.

,.ltstudm para ello con gran acierto la evolucion geologica y las
variaciones de sedimentacion en el pais, y a continuacién establece
ura magnifica sintesis de las diferentes fases orogiénicas que han
afectado a la regién. En su publicacién se estudia por primera vez
la variacion en la edad y sentido de las orogenias sucesivas en Bética
y Celtiberia. En este aspecto, las conclusiones de Brinkmann
pueden considerarse definitivas. Kl mapa del profesor Brinkmann, a
escala 1:250.000, comprende casi la totalidad de la provincia de Va-
lencia, y va acompafiado de cuatro interesantes cortes tectonicos.
lanto a consecuencia de la indole del trabajo, como de la escala
adoptada y del deficiente material topografico de que el autor pudo
disponer, existen algunas lagunas en la representacion cartografica
de las formaciones que afloran en la regién. La obra del profesor
Brinkmann, sin embargo, desde el punto de vista estratigrafico, su-
puso ya un avance muy notable en relacién con los trabajos exis-
tentes en la época en.que fué publicado, y desde el punto de vista
tectonico no ha podido ser superado hasta la fecha.

En lo que a la Hoja de Sagunto se refiere, Unicamente ha sido
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estudiada una pequefia zona del borde meridional de su Hoja, desde
Sagunto a Serra. Aparecen aqui muy acertadamente representadas
las series tridsicas y las mas importantes lineas de fractura de la
zZona.

Al Dr. Carlos Hahne se deben los importantes trabajos «Las
investigaciones estratigraficas y tectonicas en las provincias de Te-
ruel, Castellon y Tarragonay y el estudio sobre «l.a cadena celtibé-
rica al Este de la linea Cuenca-Teruel-Alfambran. En el primero
de ellos, redactado como tesis doctoral, se estudia una extensa zona,
en la que no queda incluida el drea que ahora nos ocupa.

En la parte estratigrafica se describen, en lineas generales, v
acertadamente, las diferentes formaciones que afloran en la region
objeto del estudio, y se discute especialmente la situacién estrati-
grafica de la facies wealdense y de las capas de Utrillas.

En la parte tecténica se estudian, en primer lugar, los ejes prin-
cipales que atraviesan el pais, y se establece una sintesis de su oro-
génesis, describiendo las mdas importantes discordancias,

En el segundo de los trabajos de Hahne se describe también una
extensa regién, en cuyo limite meridional queda incluida la parte
Norte de la zona que estudiamos.

Tanto a causa de la naturaleza del trabajo, como de la gran ex-
tension superficial a que se refiere, la geologia de la zona que nos
ncupa esta tratada muy sucintamente,

Se traza en la publicacién, en primer lugar, una breve sintesis
de la orogenia e historia geolégica del pals, y a continuacion se
describen los mas importantes accidentes tectdnicos.

En relacién con la Hoja de Sagunto, se menciona un breve iti-
nerario a lo largo de la regién costera, en el cual se aperciben la
gran falla que pasa al Suroeste de Sagunto y la que se encuentra
entre La Llosa y Almenara,

También se describe sucintamente un itinerario a lo largo del
ferrocarril de Sagunto a Caudiel, en el cual se da cuenta de la pre-
sencia de un sinclinal tridsico en Sagunto, .de un anticlinal en la
zona de Torres-Torres y de formaciones del Trias superior en el
area de Soneja-Segorbe,

Por dltimo, consideramos la obra de los Dres, Gerhard Richter
y Rolf Teichmiiller, cuya area de trabajo coincide en gran parte
con las estudiadas por fCarlos Hahne.

Estudian estos autores una zona muy extensa, que comprende
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desde la Sierra de la Demanda, al NO., hasta Sagunto, al SE., y
desde Zaragoza, al NE., hasa Cuenca, al SO.

En su trabajo, titulado «El desarrollo de la cadena celtibéricay,
publican ur mapa geoldgico a escala 1:900.000, que comprende la
totalidad del area estudiada. Evidentemente, a causa de la magnitud
de la escala, el mapa estd trazado sdlo en lineas muy generales,

Publican los autores otro mapa, a escala 1:100.000, de una zona
del Bajo Aragén, en el cual el detalle de la representacién estrati-
grafica es mucho mayor, y que incluye, ademés, un interesante corte
tectonico transversal. En este trabajo se estudia con mucho detalle
la evolucién geologica de esta regién, y se resumen las conclusio-
nes en unos interesantes bosquejos paleogeograficos referentes al
Bunt-sand-stein, Keuper, Wealdense, Aptense, Albense superior, Pa-
leogeno y Neogeno.

Se incluye también un interesante bosquejo tecténico de la re-
gion, en el que se indican los ejes de plegamiento mas importantes
v las principales fracturas.

Resulta, en conjunto, la publicacién de los profesores Richter y
Teichmiiller, de gran interés para el estudio de los problemas tec-
ténicos de la region celtibérica, en cuyo extremo meridional esta
situada la Hoja de Sagunto.



CAPITULO VI
HiproLOGIA SUBTERRANEA

El alumbramiento de aguas subterrineas tiene en este pais ex-
traordinario interés, no sélo por el valor que en las zonas bajas
alcanza el agua para riego, sino, ademais, porque en la mayor parte
de las areas montaflosas de la Hoja las posibilidades de alumbra-
miento de caudales importantes son grandes, y se hallan en su gran
mayoria inexploradas,

Favorece a estas posibilidades de captaciéon de aguas subterra-
‘neas la presencia de una serie estratigrafica muy apropiada, en la
que en los niveles superiores predominan las capas porosas, y en
los inferiores, las formaciones impermeables. Existen, ademas, es-
tructuras tecténicas muy interesantes y grandes lineas de fractura,
que dan lugar a vias muy apropiadas para la circulacién de aguas
subterraneas.

En las formaciones cuaternarias del SE. de la Hoja, desde Al
menara a Caret de Berenguer, se encuentran acumulaciones de agua
importantes, que son explotadas en profusién de pozos someros,

Existen en el Cuarternario alternancias de bancos arcillosos im-
permeables con otros sabulosos, de elementos detriticos, en los que
la circulacién de agua subterrinea se realiza con facilidad.

TLos pozos perforados en esta formacién consiguen, al atravesar
diferentes niveles permeables, acumular caudales importantes, Estos
caudales del Cuaternario son, sin embargo, irregulares, y disminu-
yen considerablemente en verano, época, por otro lado, en que las
necesidades de agua para riego son mayores,

También se alumbran caudales considerables en el Cuaternario que
se extiende al Este de Vall de Ux6. Esta zona, de especial interés
hidrolégico, sera descrita seguidamente con mayor detalle,

En las formaciones cuaternarias del curso del rio Palancia se en-
cuentran también profusién de pozos. FEstos, sin embargo, presen-
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tan reducido interés geoldgico, pues, en general, se captan con ellos
las aguas subalveas del sistemas hidraulico del Palancia.

Los depositos margo-arcillosos del Mioceno superior no son tam-
poco muy interesantes desde el punto de vista de la captacion y
acumulaciéon de aguas subterrdneas.

En general, son poco permeables, y la relativamente reducida
extension de sus afloramientos no permiter, albergar la esperanza
de alumbrar en ellos caudales grandes. Los afloramientos del Jura-
sico y Lias tampoco son muy extensos. En las calizas margosas ta-
bleadas, cuando afloran inclinadas, tiene lugar una filtracién apre-
ciable por los planos de estratificacion. Los niveles de margas arci-
llosas del Lias son impermeables y detienen el agua subterranea
infiltrada hasta ellos.

Mayor inter¢s presentan las calizas y dolomias del Rético y Su-
prakeuper. En sus afloramientos, muy extensos, se produce, sin duda,
la filtracién de caudales grandes. Kl agua circula con facilidad en
esta formacion, y se detiene en el substrdtum impermeable de las
arcillas del Keuper. En el contacto Keuper-carfiiolas cabe, por lo
tanto, la posibilidad, en los lugares en que las condiciones tecto-
nicas son favorables, de alumbrar caudales muy grandes. Cabe el
riesgo, sin embargo, de que el agua alumbrada, en relacién con las
formaciones salino-yesiferas del Keuper, no sea potable, e incluso
no sea apropiada para riegos.

De hecho, existen en la zona algunos manantiales salobres de
agua procedente del Keuper,

Mucho més interesantes son las series calizo-dolomiticas del Mus-
chelkalk.

En esta formacién, permeable y muy agrietada, el agua se filtra
con facilidad, y se detiene al llegar a las arcillas abigarradas del
Punt-sand-stein, que son absolutamente impermeables. El contacto
del Muschelkalk con el Bunt superior constituye quiza el nivel hi-
drolégico mas interesante de la zona. )

Desgraciadamente, estas formaciones triasicas estan afectadas por
una tecténica muy violenta. Los valles de erosiénm, que dividen en
diferentes fragmentos la cobertera de los pliegues tridsicos, limi-
tan la superficie de las manchas del Muschelkalk, y producen, ade-
mas, un avenamiento natural del contacto Muschelkalk-Bunt-sand-
stein, con lo cual las posibilidades de alumbramiento de aguas en
este contacto quedan con frecuencia disminuidas. De todos modos,
existen, como veremos mas adelante, diversos lugares en que po-

.
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drian situarse labores de captacién de aguas subterraneas con gran-
des posibilidades de éxito. La serie hidroldgica mejor de la zona
es, sin embargo, el Bunt-sand-stein.

El Bunt superior es, como sabemos, impermeable. En el Punt
medio se encuentran alternancias de bancos de arenisca muy poro-
sos, con otros de arcillas impermeables FEn la parte alta del Bunt
inferior existe un potente paquete de areniscas duras, muy fisuradas,
que da lugar a un importante nivel permeable de extraordinaric
interés.

Descansan estas areniscas sobre bancos de arcillas, alternados
con otros sabulosos, los cuales dan lugar, en conjunto, a una serie
de caracteristicas analogas a las del Bunt medio.

Estas formaciones se hallan afectadas por una tecténica violen-
ta, y surcadas, ademds, por profusién de fracturas, que al poner
en contacto lateral los bancos permeables con otros que no lo son,
guian, con mucha frecuencia, la circulacién de aguas subterrdneas.
I.a localizacién de labores de captacién de aguas subterrdneas en
estas formaciones requiere, en consecuencia, un detenido estudio
tecténico previo.

Sin embargo, cuando la disposicién de los accidentes tectédnicos
es favorable, se puede alumbrar en ellas caudales muy grandes. Tan-
to en los pozos y galerias de captacion como en los sondeos, sue-
len producirse sucesivas aportaciones de caudal en el contacto de
cada capa arcillosa con cada banco de arenisca supravacente. Como
la potencia del Bunt es muy grande, el caudal de las labores de cap-
tacion en €l situadas es funcidén, con gran frecuencia, de longitud
o profundidad de aquéllas,

Una zona de gran interés para la captacion de aguas subterra-
neas es la que se extiende en la zona Nordeste de la Hoja, desde
Almenara a Vall de Uxo.

Hace afios tuvimos ocasiéon de recorrer esta zona, con motivo de
unas labores de alumbramiento de aguas subterrdneas (Notas y Co-
municaciones del Instituto Geoldgico v Minero de Espafia, nim. 48).

Del estudio efectuado ahora para la redaccién de esta Memoria,
resulta que los niveles jurasicos son ligeramente mas bajos que lo
que supusimos entonces; pero el resto de las consideraciones en-
tonces expuestas quedan en pie, especialmente en lo referente a la
disposicién tecténica de las formaciones que aqui se encuentran y
a sus caracteristicas hidrolégicas. Como puede verse en el mapa
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adjunto, afloran aqui (ademas del Cuaternario y Mioceno superior)
depésitos del Dogger, Iias, Suprakeuper, Keuper y Muschelkaik.

Existe, como sabemos, una serie de pliegues y fracturas de di-
rectriz ibérica, pero cuyos ejes descienden fuertemente hacia el Oes-
te, de tal modo, que hacia el SE. se van aflorando sucesivamente
los niveles inferiores,

En el contacto del Suprakeuper, muy permeable, con el Keuper
arcilloso impermeable, se produce una acumulacién muy importante
de aguas subterrdneas. Del mismo mcdo, un nivel hidrolégico muy
interesante es, como sabemos, el contacto de las dolomias del Mus-
chelkalk y las arcillas del Bunt.

Esta inclinaciér. de los ejes hacia el NO. neutraliza el descenso
topografico de las series hacia el SE. e impide que las corrientes
subterraneas desagiien hacia el mar.

De este modo se produce, a lo largo de los ejes sinclinales y de
las fracturas de directriz ibérica, una importante circulacién de agua
hacia el SE., cuya circulacién es detenida en el contacto Keuper-Car-
fiiolas, o Bunt-Muschelkalk, por la inclinacién de los ejes de los
pliegues, produciéndose asi grandes acumulaciores de agua subte-
rranea. '

A esta razén deben su existencia los frecuentes manantiales de
la zona, y especialmente los que dan lugar a las importantes lagu-
nas que se encuentran al Este de Almenara.

Estas concentraciores de agua subterrdnea se explotan en un
gran ntimero de pozos, situados entre Almenara, La Tlosa y Chil-
ches, y mediante ellos se riegan los extensos arrozales de la zona.

Tienen especial interés los pozos situados en el paraje «l.a Mon-
tafietan, y colocados precisamente en uno de los ejes sinclirales por
los que desciende el agua subterrinea. De estos pozos se conduce
el agua hasta Vall de Ux6, para su utilizacién en las industrias del
calzado.

En la zona de Vall de Uxdé el problema geoldgico es el mismo,
y en una serie de pozos perforados actualmente al Este del pueblo
se han encontrado caudales importantes.

Un pozo y sondeo perforados inmediatamente al Este de la fa-
brica de calzados, no encontraron una serie estratigrafica favora-
ble, pero se consiguié con ellos alumbrar un caudal de 2.500 litros por
minuto,

Al Noroeste de Vall de Ux6 existe, como sabemos, un impor-
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tante pliegue sinclinal, dibujado por las dolomias del Muschelkalk,
en contacto directo con las arcillas del Bunt.

En este contacto, y precisamente en el eje del pliegue sinclinal,
brota el importante manantial que da origen al arroyo de Vall
de Uxo.

A lo largo del mismo contacto Bunt-Muschelkalk han excavado
las aguas una importante cueva, visitable, de mas de 300 metros
de longitud. El caudal de este nacimiento, en la ¢poca en que lo
visitamos (abril de 1938), era superior a los 25 litros por segundo.
A lo largo de este pliegue sinclinal, y a distancia suficientemente
lejana para eliminar el riego de interferencia con e! manantial que
acabamos de describir, podrian intentarse, con grandes posibilida-
des de éxito, labores de captacién de aguas subterraneas.

Otra zona muy interesante para la captacién de aguas subterrd-
neas es el gran sinclinal que se extiende entre Sagunto y Cuart
de les Valls., Ya en la zona de Les Valls se han realizado reciente-
mente labores de captacién de aguas subterraneas, con notable ¢xito,
pero un estudio sistematico de la estructura permitiria fijar la si-
tuacién en ella de una serie de pozos y sondeos, con los que se
podrian alumbrar caudales muy importantes.

También es muy interesante el sinclinal que se extiende desde los
kildmetros 6 al 11 de la carretera de Algar a Vall de Uxo, espe-
cialmente a causa de la enorme extensién de las cuencas de recep-
cién de sus flancos, al Sur y al Norte de la estructura,

La conducciéon de agua, sin embargo, desde esta zona a aquella
en que pudiera ser utilizada para riego, seria forzosamente costosa.

Mayor interés ofrece el area sinclinal que se extiende al NO, de
los kilometros 29 al 32 de la carretera de Serra a Torres-Torres.

La disposicién de las formaciones del Suprakeuper y Trias es
aqui extraordinariamente favorable, hasta el punto de que los pozos
y sondeos perforados en esta cubeta sinclinal alumbrarian, con gran
probabilidad, caudales muy grandes y, al menos parcialmerte, sur-
gentes.

En un estudio realizado para alumbramiento de aguas con des-
tino a abastecimiento de Torres-Torres, se ha propuesto la perfora-
cién de un sondeo en esta zona. No ha sido posible todavia dar
comienzo a las obras.

Por el Instituto Geoldgico se han realizado, para el abasteci-
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miento de Estivella, obras de captacion de aguas subterraneas, al
Sur de este paraje.

Mediante la perforacion de una galeria, que cort6, sucesiva-
mente, niveles alternados de arcillas y areniscas del Bunt-sand-stein,
se ha conseguido alumbrar un caudal superior a los 3.000 litros por
minuto.

El area de Serra y Porta-Coeli es muy rica en aguas subterra-

neas. Los caudales alli obtenidos podrian aumentarse considerable-
mente mediante la ejecucién de trabajos de alumbramiento adecua-
damente situados en las areniscas y arcillas del Bunt-sand-stein.

También es favorable para la captacion de aguas subterraneas
de estructura sinclinal de la Pala, en la zona occidental de la Hoja.
Se trata, sin embargo, de un paraje abrupto, desde el cual la con-
duccién del agua alumbrada seria larga y costosa.

La zona de Gatova es también rica en aguas subterraneas. El
pueblo estd dotado de un magnifico abastecimiento recientemente
construido,

En el area septentrional de la Hoja, las aguas alumbradas, fre-
cuentemente en contacto con el Keuper yesifero, son de mala ca-
lidad, incluso a veces para el riego.

Existen algunos pueblos de esta zona, y especialmente en la
actualidad el de Algar de Palancia, cuya dotacién de agua para
abastecimiento de la poblaciéon es escasa y de mala calidad.

Por el Instituto Geoldgico se han realizado estudios de alum-
bramiento de aguas subterrdneas para abastecimiento de Gatova, Se-
gart, Torres-Torres, Porta-Coeli, Benifair6, Estivella y Vall de Ux6.

Publicamos a continuacién una relacién de los manantiales y
alumbramientos mas importantes de la zona, asi como anilisis del
agua destinada a] abastecimiento de Sagunto, Vall de Ux6 y Algar
de Palancia.
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Andlisis del agua para abastecimiento
de Algar de Palancia

g/l
Anhidrido sulfurico ... ... ... ... ... 0,4870
Cal ... ... . o 05437
Magnesia ... ... ... ... ... ... ... 0,1267
Cloro ... ... ... ... ... ... ... .... 0,059%
Cloruro sédico ... ... ... ... ... ... 0,0980
Grado hidrotimétrico ... ... ... S (S

Andlisis del agua para abastecimiento
de Vall de Uxo

g/l
Anhidrico sulfdrico ... ... ... ... ... 0,0445
Cal .. .. o 00947
Magnesia ... ... ... ... ... ... ... ... 0,0579
Cloro ... ... ... ... .. ... .. .... 00910
Cloruro sodico ... ... ... ... ... v e 0,15000
Grado hidrotimétrico ... ... e e . 280

Andlisis del agua para abastecimiento
de Sagunto

g/l
Anhidrido sulfarico ... ... ... ... ... 0,655L
Cal ... o o 00,2512
Magnesia ... ... ... ... ... ... ... .. 0,0832
Cloro ... ... ... ... ... ... .. .... 0038
{Cloruro -sédico ... ... ... ... ... ... 0,063¢

Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... Bl°




CAPITULO VI
MINERTAS v CANTERAS

Las explotaciones mineras carecen de importancia en la zona
comprendida en el interior de la Hoja de Sagunto. Existen vesti-
gios de labores de investigacién de mineral de hierro, que no han
tenido éxito,

Se encuentran, en cambio, grandes canteras, especialmente en el
area Sur-oriental de la Hoja, de las cuales se extrae caliza y dolo-
mia con destino a la importante industria sidertirgica del Puerto
de Sagunto.

La explotacion de unas grandes canteras situadas en el mismo
cerro «Dos de Mayon, en el que estd enclavado el castillo de Sa-
gunto, ha sido abandonada, posiblemente a consecuencia del peligro
que suponia para la gran riqueza arqueologica del cerro,

Actualmente se explotan con destino a la Sidertrgica del Puerto
de Sagunto otras canteras situadas al Sur de los P. K. 1 v 2 de la
carretera de Sagunto a Burgos,

Al Norte de Sagunto, y en el paraje de La Montafia de la Pe-
drera, ha comenzado recientemente la explotacién de unas grandes
canteras.

Se benefician en ellas las calizas del I.ias, para su utlizacién
por una importante fabrica de hormigones moldeados y pretensados,
situada también en el Puerto de Sagunto.

La cantera estd perfectamente instalada y mecanizada, tanto
en lo que se refiere a la perforacién y transporte, como a la tri-
turacion,

Es caracteristica en la zona la explotacion de las areniscas del
Bunt-sand-stein, conocida en el pais con el nombre de Rodeno.

Tanto a causa de su caricter abrasivo, de su dureza y de su
facilidad de labra, tienen gran nfimero de aplicaciones, en la in-
dustria, en la construccién, y en el arte de la arquitectura y de la
escultura.
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Sin embargo, su principal utilizacién es quizds en las pavimen-
taciones.

Gran parte de los adoquinados de las carreteras y calles de la
regiom, y la mayoria de los encintados y bordillos, estan construi-
dos con esta arenisca.

No existe, sin embargo, una gran explotacién dedicada al la-
boreo de esta roca. Su extraccién y labra se realiza por medios
puramente locales, en profusién de pequefias canteras indepen-
dientes.

Quizas las mas famosas sean las del Garbi, situadas en la ver-
tiente meridional de este monte, pero existen también canteras en
otros parajes, y especialmente en la zona de Serra, en la de Gatova,
al Sur y al Oeste de Torres-Torres, en el cerro de La Plata (B-2), et-
cétera.

El resto de las canteras de la zona, en las calizas y dolomias del
Muschelkalk y Suprakeuper se explotan, con caracter aleatorio, para
satisfacer las necesidades locales, y para la produccién de grava
para pavimentos de carreteras y balasto para el ferrocarril.

En el Noroeste de la Hoja existen también explotaciones de yeso
del Keuper de bastante importancia. Los yesos se benefician prin-
cipalmente en Soneja.
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Foto 1.—IEl Garbi (c-4). Areniscas del Bunt-sand-stein Inferior.

Toto 2.—Monasterio de Porta-Coeli. Bunt-sand-tein y Muschelkalk.



Foto

3.—Anticlinal de Torres-Torres en las areniscas del Bunt-sand-stein Inferior.

Foto 4.—Bunt-sand-stein y Muschelkalk al oeste de Gatova (A-2-3),




Foto 5-—Yacimiento fosilifero del Muschelkalk en el P. K. 28 de la carretera de
Serra a Torres-Torres.

TFoto 6.—«El Cornacéd». En primer término, Muschelkalk ; al fondo, Suprakeuper
y Lias,
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Foto 9.—Dolomias del Suprakeuper en la carretera de Chilches a Vall de Uxé

Foto 10.—Calizas tableadas del Lias en la carretera del Chilches a Vall de Uxo.
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Foto 12.—Manantial de San José, en Vall de Uxé. El agua brota
en la base del Muschelkalk. Obsérvese la entrada a la cueva, de
500 m. de longitud,



L'oto 13.~Serie Trias-Suprakeuper-Lias al norte del barranco de Royacases (B-2)

Obsérvese en la interpretacién el contacto aparentemente directo entre My

schelkalk
y Suprakeuper,

Foto 14.—Cilipula de Pefias Altas (A-8). 1, Bunt-sand-stein inferior ; 2, Bunt-sand-

stein Medio y Superior; 3, Muschelkalk ; 4, Keuper; 5, Suprakeuper,
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